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M.P.

Odgovorna osoba

/&&/Z(/’ s

Ovaj dokument u cijelom svom sadrZaju predstavija vliasniStvo operatera TIFON d.o.0. te je zabranjeno kopiranje,
umnoZavanije ili pak objavijivanje u bilo kojem obliku osim zakonski propisanog bez prethodne pismene
suglasnosti odgovorne osobe TIFON d.o.o.
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Odluka o imenovanju struénjaka u sudjelovanju izrade IzvjesSéa o sigurnosti za podrucje
postrojenja Skladiste i pretakaliSte naftnih derivata Zabok, Tifon d.o.o.

TIFON d.o.o.
MEMBER OF THE MOL GROUP

TIFON d.o.o.

Savska cesta 41/ XN
10000 Zagreb

Porezni broj: 1417967
QIB: 77607495225

Zabok, 18.08.2015.

TIFON d.o.0. Zagreb, zastupan po Tihomiru Fajdeti¢u, Clanu Uprave i Damiru Blagkoviéu,
Clanu Uprave, na temelju &lanka 16, Stavka 9. Uredbe o sprjefavanju velikih nesreéa koje
ukljuéuju opasne tvari (NN 4/14), donosi dana 18.08.20135. slijedecu

ODLUKU
O IMENOVANJU STRUCNJAKA U SUDJELOVANJE IZRADE [ZVJESCA O SIGURNOSTI
ZA LOKACIIU SKLADISTE NAFTNIH DERIVATA ZABOK

Clanak 1.
Damjan Spoja, voditelj Skladigta ND Zabok
Mario Cuk, koordinator ZNR i ZOP
Dragutin Pevec, poslovoda skladista
Damir Jurak, voditelj smjene, srutnjak ZNR i ZOP
Ivan Rogini¢, elektritar ovlasten za rad u Ex zoni

Mok W b —

Clanak 2.
Zadatak navedenih struénjaka je sudjelovanje u izradi [zvjedéa o sigurnosti dostavom
potrebnih podataka o Skladigtu ND Zabok.

i
ry

Tihmnir’ﬁfaj:ietit. Clan Uprave

-----------------------------------

www.tifon.hr =
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Sastavni dio Izvje$¢a o sigurnosti je i Unutarnji plan koji je prilozen kao zaseban dokument
(separat).

Operater ¢e srediSnjem tijelu drzavne uprave nadleZznom za poslove civilne zastite dostaviti
IzvieS€e o sigurnosti zajedno sa suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i energetike radi
donoSenja Odluke o izradi Vanjskog plana“ (sukladno €lanku 12. Zakona o sustavu civilne
zastite, NN 82/15, 118/18).

IzvijeSce o sigurnosti sadrzi izraCune i procjenu rizika od velikih nesre¢a koji su sastavni dio
dokumentacije za ishodenje akata za provedbu prostornih planova prema posebnom propisu.
Ovi podaci biti ¢e dostavljeni nositelju izrade prostornog plana ukoliko se podrudje
postrojenja Skladiste i pretakaliSte naftnih derivata Zabok nalazi u podru¢ju obuhvata izrade
istog.

8 od 131

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

Izvje$ée o sigurnosti TIFON d.o.0. .

Popis slika
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19
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koje uklju€uju nekontrolirano istiecanje naftnih derivata iz spremnika opasne tvari 62
Slika 14. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i moguce posljedice kod nesreéa
koje uklju€uju nekontrolirano istiecanje naftnih derivata 65
Slika 15.: Zone utjecaja u slu€aju kolapsa spremnika benzina i nastanka eksplozije 73
Slika 16. Zone utjecaja u slu€aju kolapsa spremnika benzina i nastanka poZara 74
Slika 17.: Zone utjecaja u slu€aju kolapsa spremnika benzina i nastanka eksplozije 76
Slika 18. Zone utjecaja u slu€aju kolapsa spremnika benzina i nastanka poZara 78
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tankvanu) 81

Slika 21. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske benzina 10 minuta nakon istjecanja 85

Slika 22. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske benzina 30 minuta nakon istiecanja 86

Slika 23. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske benzina 60 minuta nakon istjecanja 87

Slika 24.: Zone utjecaja u slu€aju kolapsa spremnika dizela i nastanak pozara 89
Slika 25.: Zone utjecaja u slu€aju kolapsa spremnika dizela i nastanak pozara 91
Slika 26.: Zone utjecaja u slu€aju kolapsa autocisterne benzina i nastanka eksplozije 94
Slika 27. Zone utjecaja u slu€aju kolapsa autocisterne benzina i nastanka pozara 96
Slika 28. Zone utjecaja u slu€aju kolapsa autocisterne benzina i nastanka pozara 99

Slika 29.: Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka eksplozije 101

Slika 30. Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka pozara 103

Slika 31.: Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka eksplozije 105

Slika 32. Zone utjecaja u slucaju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka pozara 107
Slika 33. Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa autocisterne dizela i nastanka pozara 110
Slika 34. Zone ugrozenosti uslijed unutarnjeg domino efekta 112
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derivata Zabok 64
Tablica 10. Moguci iznenadni dogadaiji na lokaciji auto i vagoncisterni SkladiSta i pretakaliSta naftnih
derivata Zabok 67
Tablica 11.: Izvori opasnosti na lokaciji Skladi$ta i pretakaliSta naftnih derivata Zabok 68
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1.Uvod

Predmet ovog lIzvjeS¢a o sigurnosti je podrucje postojeceg postrojenja Skladiste i pretakaliste
naftnih derivata Zabok (u daljnjem tekstu SkladiSte Zabok) na adresi Ulica 103. brigade 10, 49
210 Zabok operatera TIFON d.o.0.

IzvjeSc¢e o sigurnosti izradeno je sukladno Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15,
12/18, 118/18) ¢l. 122. i Uredbi o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljucuju opasne tvari (NN
44/14, 31/17, 45/17)(u daljnjem tekstu Uredba) ¢l. 15.-19., u svrhu uskladivanja sa zahtjevima
direktive Seveso lll u cilju dokazivanja nadleznim tijelima postojanje politike sprjecavanja
velikih nesre¢a, sustava upravljanja sigurnos$cu, analize opasnosti i rizika, ocjene
organiziranog pristupa prevenciji, kontrole, ublaZavanje i sanacije posljedica velikih nesre¢a
unutar podrucja ucinka.

Zahtjev za izdavanje suglasnosti na lzvje$¢e o sigurnosti podnosi se za postojeée postrojenje
drugi put. Razlog podnoSenja ponovnog Zahtjeva je promjena legislative (donoSenje Uredbe
o spreCavanju velikih nesreca koje ukljuéuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17).

Kriteriji za odredivanje tvari koje se smatraju opasnima i koli€ine tih tvari na koje se primjenjuju
Odredbe Uredbe utvrdene su u popisu u Prilogu I.A u dijelovima 1. i 2. u stupcu 3., odnosno
popisu u Prilogu I.B. u stupcu 3. (viSi razred postrojenja), definirano je stupcem 3 Priloga I.A
dijela 2 - Rbr. 34. Naftni derivati i alternativha goriva iznosi 25 000 t, te na temelju toga je
provedena analiza koli¢ina opasnih tvari na lokaciji sa svrhom odredivanja kriticnih dijelova
postrojenja i kriticnih opasnih koli¢ina koji su definirani kao izvori potencijalne velike nesrece.

Utvrdeno je da se na podrucju postrojenja Skladiste Zabok opasne tvari nalaze u koli¢inama
koje prelaze grani¢ne vrijednosti definirane Prilogom I. Uredbe zbog &ega je postrojenje
svrstano u postrojenje viSeg razreda i obveznik je izrade IzvjeSc¢a o sigurnosti.

Na podrucju postrojenja SkladiSte Zabok nalazi se 25 476 t dizel goriva i 4 185 t benzina;
sveukupno 29 661 t naftnih derivata svrstanih pod redni broj 34. Priloga |.A dijela 2. Uredbe:
Naftni derivati i alternativna goriva; a) benzini i ¢) plinska ulja (uklju€ujuci dizel goriva).

S obzirom na koli€inu i vrstu opasne tvari te nacin skladiStenja i manipulacije istima,
napravljena je analiza rizika (pozar/eksplozija) za skladiSni prostor, pretakaliSte autocisterni i
vagoncisterni, te podzemne spremnike.

Nema prekograninog utjecaja niti na temelju provedenih analiza rizika niti na temelju
lokacijskog kriterija definiranih Konvencijom o prekograni¢nim utjecajima industrijskih nesreca.

Obavijest o prisutnosti opasnih tvari na podrucju postrojenja dostavlja se online pomoc¢u RPOT
obrasca (Datum zavrSetka unosa podataka 07.06.2018) Ministarstvu zastite okolisa i
energetike (MZOE) za potrebe vodenja Registra postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost
opasnih tvari i oevidnika prijavljenih velikih nesreca.

Novi podaci dostaviti e se u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari sukladno
Clanku 12. Uredbe.

Tvrtka TIFON d.o.o0. ima izradenu Politiku sprjeCavanja velikih nesreca i uspostavljen sustav
upravljanja sigurnos¢u. Politika sprjeCavanje velikih nesre¢a donesena je u lipnju, 2018.
godine i potpisana je od strane Predsjednika Uprave i Clan Uprave.
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Sukladno €l. 16. Uredbe, sastavni dio Izvje$¢a o sigurnosti je Unutarnji plan koji se sukladno
¢l. 9, stavak 1. to€ka 6. izraduje u skladu s minimalnim sadrzajem iz Priloga V. ove Uredbe i
propisima iz podrucja zastite i spasSavanja, zastite okoliSa, zastite na radu, zastite od pozara i
zastite zdravlja za postrojenja viSeg razreda.

Na temelju podataka iz ovog IzvjeSc¢a o sigurnosti s Unutarnjim planom sredisnje tijelo drzavne
uprave nadlezno za poslove civilne zastite donosi Odluku o izradi Vanjskog plana zastite i
spasavanja od velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari za podrucje postrojenja Skladiste

Zabok.

Osnovni podaci o operateru te podrucju postrojenja:

Naziv podrucja
postrojenja:

Skladiste i pretakaliste naftnih derivata Zabok

Nazvi operatera:

TIFON d.o.o.

Jedinica lokalne i
regionalne samouprave,
adresa:

Krapinsko-zagorska Zupanija, Grad Zabok, Zivtov trg 10, 49 210
Zabok

Djelatnost:

Uza djelatnost prema NKD (2016) -
63.1 Prekrcaj tereta i skladistenje

U podrucju postrojenja SkladiSte Zabok dopremaju se naftni derivati
vagon cisternama i autocisternama na lokaciju postrojenja te se
nakon toga odvija proces pretakanja naftnih derivata u nadzemne
spremnike.

Okolis:

Podrucje postrojenja Skladiste Zabok smjesteno je u jugozapadnom
dijelu Grada Zaboka. Podrugje postrojenja nalazi se u zoni posebne
namjene (robne rezerve).

Na sjevernom rubu Skladista Zabok nalazi se Trgocentar i
ZeljezniCka pruga Zagreb — Zabok. S isto¢ne strane je KTC Robni
centar, a s juzne strane se nalazi Ferrostil MONT i TENA-G d.o.0.,
dok se na udaljenosti od oko 200 m nalazi rijeka Krapina. Na
zapadnom dijelu nalazi se tvrtka Valoviti papir Dunapack d.o.o.

SkladiSte i pretakaliSte naftnih derivata nalazi se u zoni posebne
namjene (robne rezerve).

Rezultati procjene
rizika:

Domino efektom smatra se dogadaj u kojem se primarni dogadaj Siri
na obliznju opremu, pokrecuci jedan ili vise sekundarnih dogadaja
koji rezultiraju ukupnim posljedicama koje su ozbiljnijje od onih
primarnog dogadaja. Istjecanje Citave koliine benzina i dizela iz svih
spremnika na lokaciji te nastanak eksplozije/poZara kao posljedica
unutarnjeg domino efekta promatra se kao najgori moguéi slucaj
(worst case). Procijenjena vjerojatnost nastanka toga dogadaja je
3x10% nesre¢a godiSnje. U skladu s opéom brigom za okolis,
sigurnost radnika i stanovni$tva, materijalnih i kulturnih dobara tvrtka
TIFON d.o.0. kontinuirano radi na osiguravanju sigurnog i stabilnog
poslovanja svih postrojenja tvrtke ¢ime se na najmanju mogucu
mjeru smanjuje moguénost iznenadnog dogadaja s nezeljenim
posljedicama.
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Podrucja koja mogu biti ugrozena "domino efektom" su skladisni
prostori i pretakaliste vagon cisterni i autocisterni. U slu€aju velike
Domino efekt: nesre¢e na podrucju postrojenja postoji moguénost od nastanka
domino efekta van granica postrojenja odnosno utjecaja na susjedna
postrojenja na kojima se manipulira odnosno skladiSte opasne tvari.

Za izradu lzvje$c¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana za podrucje postrojenja SkladiSte Zabok
narucitelj (TIFON d.o.0.) angazirao je ovlastenu tvrtku DLS d.o.o., Rijeka. Tvrtka DLS d.o.0.
posjeduje RjeSenje kojim se daje suglasnost za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa sto
ukljucuije izradu lzvje$¢a o sigurnosti i Unutarnjeg plana izdano od strane Ministarstva zastite
okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-2-2-13-3, Zagreb, 24.
srpnja 2013. godine, KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-5, Zagreb, 12.
prosinca 2013. godine, KLASA: UP/I 351-02/13-08/75, UBROJ: 517-06-2-1-2-15-9, Zagreb,
21. sije€nja 2015. godine).
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2. Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji
podrucéja postrojenja iz perspektive sprje€avanja
velikih nesreca

2.1. Politika sprjeCavanja velikih nesreca

Operater TIFON d.o.0. ima izradenu Politiku sprieCavanja velikih nesre¢a (u daljnjem tekstu:
Politika) koja je sastavljena tako da jamci visok stupanj zastite Covjeka i okolisa odgovarajuéim
sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politiku za TIFON d.o.0. donijeli
su Predsjednik Uprave i ¢lan Uprave u skladu s €l. 121. st. 4 Zakona o zastiti okoliSa i u skladu
sa ¢l. 15. i Prilogom IV. Uredbe o sprje€avanju velikih nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari.
Navedena politika implemetirana je u nize hijerarhijski podredene jedinice, tako i u Skladiste
Zabok koje se nalazi u organizacijskom ustrojstvu operatera.

Na temelju doneSene Politike sprjeCavanja velikih nesreca operatera TIFON d.o.o0.
obavijeSteni su svi pravni subjekti u okruzenju podrucja postrojenja pisanim putem sukladno
zonama utjecaja prema Analizi rizika.

Politika sprje€avanja velikih nesre¢a poslana je postom jedinici lokalne samouprave (Grad
Zabok). Svi radnici, zastitari, izvoditelji radova i posjetitelji lokacije podrucja postrojenja
upoznati su s Politikom kroz osposobljavanja, izdavanja dozvola za rad i edukacije. Politika je
na vidljivim mjestima istaknuta na radnim mjestima operatera, te objavljena na Internet
stranicama https://tifon.hr/hr/0-nama/o-nama/.

Provjera implementacije Politike obavlja se putem internog nadzora, putem sustava interne
revizije i kroz inspekcijske nadzore.

Nepostivanje Politike strogo se kaznjava, sukladno potpisanom ugovoru o radu.

Azuriranje i revizija Politike provodi se najmanje svakih 5 godina od njenog donosenja te bez
odlaganja u slu€aju bilo kakve znacajne promijene (€l. 19. Uredbe), novih saznanja te u slu¢aju
potrebe uskladivanja s novim zakonskim propisima (Uredba), nepravilnostima nakon internog
nadzora, audita ili revizije, {j., inspekcijskog rjeSenja te ukoliko se dogodi velika nesre¢a na
podrudju postrojenja SkladiSta Zabok. Za izmjenu dokumenata odgovorno je rukovodece
osoblje (Tehnicki direktor/Rukovoditelj Skladista, Koordinator ZNR i ZOP).

U nastavku je dana Politika sprjeCavanja velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari na razini
operatera TIFON d.o.o. koja se primjenjuje na predmetno podrucje postrojenja.
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Politika s prje¢avanja velikih nesreca koje ukljucuju
opasne tvari

Politika spriecavanja velikih nesre¢a koje ukljuCuju opasne tvari izraduje se sukladno
Uredba o sprietavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvar (NN 31/17).

TIFON d.o.o. odlugan je u provedbi visokih sigurnosnih mjera koje osiguravaju zastitu
zdravija zaposlenika, zatitu objekata te za&titu okoliga.

Svjesni da djelatnost TIFON-a moZe predstavijati opasnost za zaposlenike, ugovorne
radnike, posjetitelje te ljude u neposredngj blizini i okolis odlu€ni smo da rizik povezan uz
opasnosti svedemo na najmanju moguéu mjeru. Uspostava i odrzavanje sustava zadtite
zdravlja i sigurnosti i zastite okolida, u skladu s Uredbom o sprietavanju velikin nesreca
koje ukljutuju opasne tvari, te internih pravilnika koji dodatno osiguravaju  provedbu
ciljeva, smanjenje rizika, sljedivost procesa i uotavanje polencijalnih opasnosti.

Za sve lokacije na kojima moZe doti do velikih nesreda izradena su lzviedéa o sigumosti i
Unutamnji planovi te niz internih dokumenata koji procjenjuju opasnost, moguénost
dogadaja, postupke u sluéaju nesreée ili iznenadnog dogadaja i korektivne radnje.

TIFON d.o.o. je aktivan u suradnji sa lokalnom zajednicom pomaZe u unaprjedenju sustava
zadtite, uzbunjivanja te zastite okoliga, te aktivno sudjeluje u izradi | provodenju Zupanijskih
Vanjskih planova.

Cilj i opredjelienje TIFON-a je smanjenje rizika povezanog uz velike nesrece te njegovo
svodenje na najmanju mjeru 5to osigurava i provodi kroz sljedece stavke:

1. Qrganizacijai osoblje

« Aktivnosti | rad organiziran je na natin da se minimalizira mogucnost dogadanja
velikih nesreca te da se smanje posljedice u slucaju velike nesrece.

» Svaki zaposlenik TIFOM-a odgovoran je za svoju osobnu sigurnosti | ta je
odgovomost neprenosiva,

* Svi zaposlenici upoznati su s moguéim dogadajima i obuéeni za odgovarajuce
postupke iz podrugja njihove odgovomosti. Odgovornost | obveze u sluéaju velike
nesrece ili iznenadnog dogadaja propisane su intemim dokumentima.

2. Prepoznavanjei prociena znaéajnih opasnosti

« |dentificirane i procijenjene su moguée opasnosti za glavne aktivnosti TIFON-a
na skladistu naftnih derivata Zabok, (prekrca, skladistenje i transport) te aktivnosti
odrzavanja i posebnih radova.

+ Razmotrene su velike nesrece ili iznenadni dogadaji koji mogu nastati kao posliedica
znenadnih i izvanrednih okolnosti te je za prepoznate slutajeve napravljena procjena
rizika i obuhvat njihovog mogucéeg utjecaja.

* Pri progeni su, uz ljudski faktor (greske u radu, nepridrzavanje mjera, namjemo
razaranje) i poremedcaj tehnoloskog procesa, u obzir uzete i prirodne nepogode jateg
intenziteta (poZar, potres, olujno i orkansko nevrijeme, poledica).

www.tifon.hr _ —_—

s/

16 od 131

d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr


mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

Izvje$ée o sigurnosti TIFON d.0.0. .

TIFON d.o.0.
MFEMBFR OOF THF MO GROLIP

« |dentifikacija velikih nesreéa, moguée posljiedice, mjere zastite | kontrole | progena
rizika detalino su obradene u lzvjes¢u o sigurnosti izradenim za lokaciju terminala
Zabok.

Provodenje postupka identifikacije | procjene rizika te njihova revizija odgovornost
su Voditelja operacija na terminalima,

3. Madzor rada postrojenja

» Svi procesi i aktivnosti koje mogu prouzrogiti ili biti uzrok velike nesrece, tehnoloski su
opremljeni opremom koja omogucava pracenje radnih procesa te rano prepoznavanje
poremecaja u sustavu | potencijalno opasne situacije.

» Uz tehniéki nadzor provodi se stalni nadzor struénog | obuéenog osoblja.

« Za procese | aktivnosti izradene su i u upotrebi interni dokumenti (upute za
upravijanje i rad, pravilnici, pogonske upute i dr.) koji se redovito aZuriraju.

« Zaopremu, gradevine i sustav izradeni su i provode se planovi odrZzavanja.

« Sve upute za rad | procedure izradene su temeljem tehnitke dokumentacije, radnih
postupaka te u suradnji s osobliem koje radi na predmetnim poslovima,

+« Odgovornost za postupanje sukladno propisanim procedurama | postupcima
propisana je intemim dokumentima i opisima radnih mjesta.

Madzor i kontrolu opreme te osoblja ukljutenog u procese provode osobe
odgovome sukladno sistematizaciji.

4. Upravljanje promjenom

L
« Pri planiranju ifili instalaciji nove opreme ili dijela sustava razmatraju se moguci
utjecaji na postojedi sustav te posljedice uvodenja novih dijelova.

» U slugaju priviemene promjene ili zamjene diela sustava, takoder se
razmatraju medusobni utjecaji na opremu | procese i izraduju priviemene upute za
postupanje.

« Za svaku znatajniju promjenu u sustavu, opremi ili procesu provodi se revizija
propisanih postupaka i aZuriranje procedura i uputa.

Za predmetna upravijanja promjenama odgovome su osobe sukladno sistematizaciji.

5. Planirani luéaj i

« Zasve lokacije izradeni su Vanjski planovi i postupdi koji propisuju nadin postupanja
zaposlenika u sluéaju velike nesrece.

« Planovi ukljutuju natin obavieStavanja Drzavne uprave za zastitu | spaSavanje,
nadleZnih tiela drzavne uprave te lokalne zajednice u okruZenju,

« Planovi se aZurirgju prema propisanom wvremenu, nakon iznenadnog dogadaja,

» potencijalno opasne situacije ili provedene vjefbe koja je ukazala na nedostatke
u predmetnom planu.

+ Ovisno o mjestu rada osoblje je ocbuteno za pofetno gasenje poZara. Za svaku
lokaciju odredene su i adekvatno educirane osobe za pruZanje prve pomoci.

» Svo procesno osoblje je obuéeno za postupanje u hitnim situacijama | upoznato s
relevantnim planovima za izvanredne i znenadne situacije.

www.tifon.hr _ —_—
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« Na lokacijama su smjestene profesionalne vatrogasne postrojbe ili obudeni vatrogasci
koji se angaZiraju u slutaju potrebe,

« Provode se vatrogasne vieZzbe, vieZbe uzbunjivanja, vieZbe evakuacije te postupanja
u sluéaju iznenadnog dogadaja.

6. Pracenje ucinkovitosti

« Ucinkovitost propisanih  procedura, njihova implementacia i provodenje
provierava seintemnim auditima (u sklopu usvojenih nomi).

» Sve nesrece i potencijalno opasne situacie koje bi mogle uzrokovati  veliku
nesrecu se analiziraju.

» |strafuje se moguti uzrok nesrece kao | vjerojatnost da ta] uzrok nije

prepoznat kao potencijalna opasnost te nisu  predvidene ifli  provedene
mjere za sprietavan]e dogadaja.
« Predvidaju se korektivne radnje, rokovi i odgovomosti za njihovu provedbu.

Osocba odgovoma za izvjedtavanje o nesredi i potencijalno opasng situaciji je,
sukladno sisternatizaciji, odgovorna oscba zaaktivnost gdje je doslo il skoro doslo
do nesrece.

7. Revizija ipreal

e lzvjedcte osigumosti | Unutarnji plan aZuriraju se sukladno zakonsko] obvezi,
aobavezno nakon velike nesrete ili znatajnije promjene.  Dokumenti se
sukladno zakonskim obvezama dostavijgiu nadleZnim tijelima driavne uprave,

« Provode seredovne intermne i vanjske kontrole.

 Dokumenti | postupci redovno su predmet nadzora inspekcija nadleinih
tigla drZavne uprave.

Zareviziju dokumenta | procedura te nuZne izmjene U postupcima, procedurama,
opremi ili sredstvima  proizaslim iz provedenih analiza zaduieno je rukovodece
osoblie sukladno sistemnatizaciji.

Zagreb, 8 lipanj 2018.

Siniléaf Komnenovié Tihomir Fajdetic
Prelasjednik Uprave TIFON d.0.0. Clan Uprave TIFON d o.0.
/. .
i . ™
} . o 1]
f 'tlf'if;'; fi:'t ;f,glo'a 'V \

Loducony wijpy !ila . BABRER

www.tifon.hr
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2.2. Sustav upravljanja sigurnoS¢u

Sustav upravljanja sigurnosc¢u (SUS) predstavlja mjere provedene od strane operatera na svim
razinama u cijeloj organizaciji. Procesi obuhvacaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu
dokumenata, komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka kljuénih za
dosljednost i u€inkovitost sustava.

Sustav upravljanja sigurnoSc¢u operatera za podrucje postrojenja razmjeran je opasnostima,
industrijskoj djelatnosti i sloZzenosti organizacije u podrucju postrojenja, a temelji se na procjeni
rizika, iskustvenim podacima i nadzoru i kontinuiranom pracenju sustava. SUS podrazumijeva
organizacijsku strukturu, odgovornosti, vijezbe, procedure, procese i resurse za odredivanje i
provodenje Politike sprjeCavanja velikih nesreca.

2.2.1. Organizacija i osoblje

Na Slici 1 i 2. nalaze se organizacijska struktura na razini Tifona, te organizacijska struktura
na razini operatera s pozicijama radnih mjesta bitnih za upravljanje sigurnoscu.

Rukovoditelj

Skladista Zabok (1)
Koordinator zastite

zdravlja, sigurnosti Carinski odjel
okolisa i (1) (2)
Upravitel]

procesa (1)

Osoba Upravitelj
zaduZena za smjene (1)

sigurnost (1)

Zastitar- Vatrogasac - Vatrogasac -
vatrogasac (4) operater (4) operater (4)

Slika 1. Organizacijska struktura operatera — pozicije radnih mjesta bitnih za upravljanje
sigurnoséu
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IzvjeSce o sigurnosti

Country of operation:

1stlevel

Croatia

—

Goup lenel

Manager Appointed for Control:
Senior Vice President Retail

Country Chairman of Croatia:
President of Management Board of INA d.d.

2nd level

Marleting &
Conrronication

3rd lewel

Ihbrmetion
Servics

& Controlling

Slika 2. Organizacijska struktura na razini Tifon d.o.o.
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Rukovoditelj Skladista

- upravlja, vodi i odgovara za siguran rad Skladista Zabok

- kontinuirano kontrolira i obavlja potrebno uskladivanje poslovanja provodenja operacija
skladistenja goriva na siguran nacin u skladu s internim pravilima kompanije te
nacionalnim zakonima i propisima

- upravlja i odgovara za proces istovara naftnih derivata iz vagon i auto cisterni i utovara
autocisterni

- upravlja dnevnim operacijama vezanim za manipulaciju naftnih derivata; brine o
sigurnosti SkladiSta Zabok; podnosi izvjeStaje iz domene sigurnosti, odgovara da
zaposlenici slijede propise vezane uz sigurnost, odrzavanje, okoli$ i zastitu na radu, a
sve u skladu s internim pravilima kompanije i nacionalnim zakonima i propisima

- upravlja izvanrednim situacijama na Skladistu Zabok te priprema SkladiSte mogucdi
scenarij izvanrednih situacija

- izvjeStava Upravu o svim eventualnim nepravilnostima i opsanostima koje mogu
ugroziti sigurnost ljudskih Zivota i imovine, a Ciji zahtjevi za rjeSavanjem prelaze
ovlastenja voditelja SkladiSta Zabok, a vezano uz siguran rad SkladiSta Zabok

Koordinator zastite zdravlja, sigurnosti i okoliSa

- nezavisno planira, osigurava, izvrSava i kooridnira pitanja vezana uz zastitu zdravlja,
sigurnost i zastitu okolisa

Upravitelj pocesa — ponedijeljak-petak-07-15 sati
Osoba zaduzena za sigurnost - ponedjeljak-petak-07-15 sati
Upravitelj smjene
» Prva smjena (ponedjeljak — petak 06-13, subota 07-12)
» Druga smjena (ponedjeljak — petak 13-21)

» Zat8titar-vatrogasac — 4 smjene
« Vatrogasac-operater — 4 smjene

Svi djelatnici na podrucju postrojenja osposobljeni su za po¢etno gasenje pozara; svi djelatnici
osposobljeni su za rad na siguran nacin i o tome postoje zapisnici, dovoljan broj djelatnika
osposobljeno je za pruzanje prve pomoci i za rad s kemikalijama.

Poslove zastite na radu u skladu sa Zakonom o zastiti na radu i drugim propisima te na temelju
izradene Procjene rizika poslova organizira, ureduje, nadzire i prati njihovu primjenu direktor
uz struénu pomoc¢ ovlastenika.

Uloge i odgovornosti osoblja koje sudjeluje u upravljanju velikim nesreCama razradene su u
Unutarnjem planu.

Mjere poduzete radi podizanja svijesti o potrebi za stalnim poboljSanjem su mjere koje
proizlaze iz internih i eksternih audita sustava upravljanja sigurnoS¢u, redovna
osposobljavanja u podrudju zastite od pozara i zastite na radu, zakonski propisane vjezbe
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evakuacije, edukacije i izrada edukativnih tiskanih materijala iz podru¢ja zastite zdravlja,
sigurnosti i okoliSa. UkljuCivanje zaposlenika i osoblja kooperanata koji rade u podrucju
postrojenja odvija se unutar sustava izdavanja dozvola za rad, provodenja obveznih
osposobljavanja, a sukladno relevantnom zakonodavstvu.

Tehnicki direktor i voditelj skladiSta odgovorni su za uvodenje i provedbu odgovarajucih
pravilnika koji pokrivaju podrucje zastite zdravlja, sigurnosti i zastite okoliSa u sebi podredenim
organizacijskim jedinicama.

Tehnicki direktor i voditelj skladista (i kao ovlastenici poslodavca za zastitu na radu) svih razina
imaju ovlastenja i obveze sukladno odredbama ¢lanku 24. Zakona o zastiti na radu i odgovorni
su za uvodenje, organiziranje, provedbu i nadzor svih obveza iz podru€ja zastite zdravlja,
sigurnosti i zastite okoliSa prema vazecoj politici tvrtke i zakonskim propisima.

Poslodavac je izradio Procjenu rizika PR-SKLADISTE 01/15 dana 20.02.2015. putem
ovlastenog drustva VIZOR d.o.o., Koprivnic¢ka 1, 42 0000 Varazdin. Procjena rizika se nalazi
na mjestu rada i dostupna je radnicima.

Planiranje i stalno unapredenje kontrole opasnosti od velikih nesre¢a provodi se kroz analizu
rizika procesa (ex dokumenti, procjene rizika...) radi identifikacije scenarija mogucih
izvanrednih dogadaja, temeljem ¢ega se pripremaju, testiraju i periodi¢ki analiziraju planovi
(Unutarnji plan, Plan zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija, Plan evakuacije i spasavanja).
Svi radnici i zaposlenici dobavlja¢a na lokaciji sudionici su postupka intervencije, evakuacije i
zastite i spaSavanja te su odgovarajuce osposobljeni i opremljeni. Obuc€avanje odgovornih
osoba (ovlastenika) prema €l. 29. Zakona o za$titi na radu provodi se sukladno Procjeni rizika,
kroz osposobljavanja u podru¢ju zastite na radu, vjezbe zaStite od pozara, planiranje
evakuacije i spaSavanja sukladno zakonodavstvu. Sva dokumentacija o obavljenom
osposobljavanju, treninzima i vjezbama Cuva se u kadrovskoj arhivi. Takoder obucavanje
odgovornih osoba provedeno je sukladno Zakonu o kemikalijam.

2.2.2. Prepoznavanje i procjena znacajnih rizika

Identificirane su i procijenjene moguée opasnosti za glavne aktivnosti tvrtke Tifon d.o.o0. na
Skladistu i pretakalidtu naftnih derivata Zabok (prekrcaj, skladistenje i transport) te aktivnosti
odrzavanje i posebnih radova. Razmotrene su velike nesrece ili iznenadni dogadaji koji mogu
nastati kao posljedica iznenadnih i izvanrednih okolnosti te je za prepoznate sluCajeve
napravljena procjena rizika i obuhvat njihovog moguceg utjecaja. Pri procjeni su, uz ljudski
faktor (greSke u radu, nepridrzavanje mjera, namjerno razaranje) i poremecaj tehnoloskog
procesa, u obzir uzete i prirodne nepogode jaCeg intenziteta (pozar, potres, olujno i orkansko
nevrijeme, poledica...). ldentifikacija velikih nesreca, moguce posljedice, mjere zastite i
kontrole i procjena rizika detaljno su obradene u ovom lzvjeS¢u o sigurnosti izradenom za
lokaciju Skladista i pretakaliSta naftnih derivata Zabok. Provodenje postupka identifikacije i
procjene rizika te njihova revizija odgovornost su direktora sektora sigurnosti i zastite.

Operater je za podrucje postrojenja SkladiSte i pretakaliSte naftnih derivata Zabok izradio
sljiedeéu dokumentaciju u kojoj se prepoznate i procijenjene znaCajne opasnosti
(dokumentacija je dostupna na lokaciji):

- lzvjeSce o sigurnosti;

- Procjena ugroZenosti od poZara i tehnoloske eksplozije,
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- Plan zastite od poZara
- Procjena rizika za radna mjesta
- Ex dokumentacija - TN prostora

- Unutarnji plan

Procjena rizika za dijelove sustava koji se dograduju/rekonstruiraju provodi se ve¢ u fazi
projektiranja. Osobe zaduZene za za$titu na radu, zastitu od pozara, procesno osoblje i osoblje
iz sluzbe sigurnosti bile su uklju¢ene u utvrdivanje rizi€nosti procesa na podrucju postrojenja.
IzvieS¢em o sigurnosti za Skladiste identificirane su potencijalne opasnosti na podrucju
postrojenjate su detaljjno opisane u poglavlju IV. Svi sustavi osigurani su tehni¢kim mjerama
zastite, koje su provedene od samog projektiranja i ugradnje opreme. Takoder postoje mjere
za smanjivanje posljedica u slu€aju iznenadnog dogadaja, sustavi za hladenje opreme i zastitu
od pozara. Sve aktivnosti na instalacijama podrucja postrojenja pokrivene su radnim Uputama
i Uputama za siguran nacin rada koje su dostupne na lokaciji.

Procjenom rizika odredene su zone opasnosti koje su na propisan nacin i oznacene. Propisana
su pravila ponasanja u zonama opasnosti. lzraden je Ex Priru¢nik odrzavanja uredaja i
instalacija u prostorima ugroZenim eksplozivnom atmosferom koji je dostupan na lokaciji. Sve
uobiCajene radne aktivnosti propisane su radnim uputama i uputama za siguran nacin rada.
Radne upute te upute za siguran nacin rada izraduje ovlasteni radnik organizacijske jedinice i
inZenjer zastite od pozara i zastite na radu. Identifikacija postupaka i aktivnosti koje su vezane
uz odredene rizike u praksi se provodi u skladu s radnom uputom — Postupak izdavanja radnog
naloga i dozvole za rad.

2.2.3. Nadzor rada postrojenja

Svi procesi i aktivnosti koje mogu prouzrociti ili biti uzrok velike nesreée, tehnoloSki su
opremljeni opremom koja omogucava pracenje radnih procesa te rano prepoznavanje
poremecaja u sustavu i potencijalno opasne situacije. Uz tehniki nadzor provodi se stalni
nadzor struc¢nog i obu€enog osoblja. Za procese i aktivnosti izradene su i u upotrebi interni
dokumenti (upute za upravljanje i rad, pravilnici, pogonske upute i dr.) koji se redovito azuriraju.
Za opremu, gradevine i sustav izradeni su i provode se planovi odrZzavanja. Sve upute za rad
i procedure su temeljem tehniCke dokumentacije, radnih postupaka te u suradnji s osobljem
koje radi na predmetnim poslovima. Odgovornost za postupanje sukladno propisanim
procedurama i postupcima propisana je internim dokumentima i opisima radnih mjesta. Nadzor
i kontrolu opreme te osoblja ukljuéenog u procese provode osobe odgovorne sukladno
sistematizaciji.

Sukladno Pravilniku o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaStite zdravlja radnika te tehnickom
nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugroZzenim eksplozivnom
atmosferom, tehni¢ki nadzor obuhvaéa nadzor nad posebnom opremom u uporabi kod
korisnika (funkcionalnost protueksplozijske zastite, odrzavanje i dr.).

Siguran rad postrojenja odrzava se kroz sljede¢e dokumente izradene za podrucje postrojenja,
te koje se nalaze na lokaciji:

- Planovi odrZavanja postrojenja
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- Ex dokumentacija - TN prostora

- Upute za upravljanje sirenom (u izradi)

Nadzor i upravljanje rizikom u organizacijskim jedinicama provode:

- radnici u djelokrugu rada, svakodnevno na svim radnim mjestima primjenom pravila
zastite na radu i zastite od pozara,

- struénjaci za zastitu na radu, zastitu od pozara, tehni¢ke zastite obavljanjem unutarnjeg
nadzora,

- pravne osobe unajmljene za obavljanje poslova zastite osoba i imovine,

- ovlastenici provedbom Planova mjera na temelju izradenih Procjena rizika i Procjena
ugrozenosti od pozara,

- ovlastenici i stru€njaci za zastitu na radu i zastitu od pozara, zastitu osoba i imovine
periodickom i godiSnjom analizom stanja zastite zdravlja i sigurnosti.

Sve instalacije, sustavi zastite od pozara, hidrantska mreza i vatrogasni aparati redovito se
pregledavaju od strane ovlastenih tvrtki o ¢emu se vode zapisi. Odgovornost za rad s
vatrogasnom opremom snosi cjelokupno tehni¢ko osoblje u pogonu. Obavljanje ispitivanja i
kontrole te popunjavanje kontrolnog popisa vrsi nadlezna osoba za zdravlje, sigurnost i okolis.
Sirena (elektricna) za javno uzbunjivanje nalazi se na krovu vatrogasne pumpaone, a u
pumpaoni je upravljacki ormari¢ s evidentiranim brojem za aktivaciju sirene. Redovno se testira
iz ZC112 Krapina u tzv. tihom radu te je moguée daljinsko upravljanje iz ZC112, a zvuéna
proba se vrsi na godisnjoj vjezbi punog opsega.

Nizom dokumenata, programa i radnih uputa uspostavljene su i propisane aktivnosti
odrzavanja, nadzora i kontrole sustava te dokumentiranje provedenog, a navedeni dokumenti/
programi/ radne upute nalaze se na lokaciji, a njihov popis dan je u prilogu.

Ciscenje i kontrola spremnika, kontrola prema kodeksu dobre prakse, vanjske provjere:
A. Vizualno

o Plast na koroziju i deformacije

e Spoj plasta s dnom na koroziju

e Prsteni plasta na odstupanje od okruglosti (zaobljenosti)
e Plast na stanje boje

e Curenje dna ili plasta spremnika

¢ Slijeganje temelja

¢ Naginjanje spremnika

e Stepenice na koroziju

e Ulazna okna na koroziju i curenje

e Prikljucci/ventili cjevovoda na koroziju i curenje
e Mijesalice s boCnim ulazom na koroziju i curenje
e Protupozarni sustavi na koroziju i curenje

¢ Rukohvati na stepenisStu na koroziju i integritet

e Tlacni i vakuum ventili na zaCepljenje

B. Ostalo

e Ultrazvu€no mjerenje debljine plasta u smjeru 4 strane svijeta, 3 mjerenja po plastu
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e Ultrazvu€no mjerenje zona utjecaja topline kod zavarenih spojeva za provjeru Zlijebova
za zavarivanje:

e |spitivanje tlacnih i vakuum ventila na ispravnost rada

e Ispitivanje alarma razine spremnika na ispravnost rada

o Ispitivanje vodi¢a uzemljenja spremnika na neprekinutost

2.2.4. Upravljanje promjenom

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradila
bi se sva zakonski trazena dokumentacija i ishodile sve potrebne dozvole/suglasnosti.

Pri planiranju i /ili instalaciji nove opreme ili dijela sustava razmatraju se mogudi utjecaji na
postojeci sustav te posljedice uvodenja novih dijelova. U slu€aju priviemene promjene ili
zamjene dijela sustava, takoder se razmatraju medusobni utjecaji na opremu i procese i
izraduju privremene upute za postupanje. Za svaku znacajniju promjenu u sustavu, opremi ili
procesu provodi se revizija propisanih postupaka i azuriranje procedura i uputa. Za predmetna
upravljanja promjenama odgovorne su osobe sukladno sistematizaciji.

Promjene ¢e se ocijeniti u cilju identifikacije, procjene, razumijevanje i kontroliranje rizika
vezanog uz zdravlje, sigurnost, osiguranje te ekolo$kih rizika koji proizlaze iz tih promjena.
Ova procedura se koristi za upravljanje promjenama i utvrdivanje minimalnih zahtjeva, a kojih
se treba pridrzavati kada zaposlenici i izvodaci provode radne aktivnosti koje dovode do
privremenih ili trajnih promjena kao 3to je definirano u nastavku:

. Nova gradnja/ru$enje
. Nejednaka zamjena
. Proces/procedura/politika

Kao $to je (ali nije ograni¢eno na):

. Nadogradnju, izmjenu ili uklanjanje postojece opreme i/ili objekata

. Zamjenu/koriStenje neuskladene opreme

. Novi i izmijenjeni programi upravljanja raunalom

. PodeSavanje alarma, sustava za blokiranje ili zadane vrijednosti

. Novi ili modificirani ne usmjeravajuci sustav / procedure, radni postupci

. Rukovanje novim proizvodom/ima

. Povecanje koliCine opasne robe ili opasnih materijala na pogonu

. Ponovno pokretanje pogona ili nekog njegovog dijela nakon duzeg razdoblja
ugasenosti

. Promjene ucestalosti kontrole ili karaktera/prirode aktivnosti bitnih za sigurnost (na

primjer rutina odrzavanja)

Za cjelokupno upravljanje promjenama prema ovoj proceduri koristit Ce se obrazac zahtjeva
za upravljanje promjenama radi evidencije dogadaja promjene.
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Prije implementacije promjena, voditelj mora osigurati priopéenje o promjenama i svim
povezanim rizicima, posliedicama i podatcima o ublaZavanju, svim doticnim pogodenim
internim i eksternim stranama (ukljucujuci i izvodace).

Promjene ¢e se ocijeniti u cilju identifikacije, procjene, razumijevanje i kontroliranje rizika
vezanog uz zdravlje, sigurnost, osiguranje te ekoloskih rizika koji proizlaze iz tih promjena.
Ova procedura se koristi za upravljanje promjenama i utvrdivanje minimalnih zahtjeva, a kojih
se treba pridrzavati kada zaposlenici i izvodaci provode radne aktivnosti koje dovode do
priviemenih ili trajnih promjena.

U slu€aju izmjene opreme u postrojenju mijenjala bi se i interna dokumentacija, odnosno
azurirali svi dokumenti te bi se provodila dodatna edukacija i osposobljavanje.

Pri planiranju i/ili instalaciji nove opreme ili dijela sustava razmotriti ée se mogudi utjecaji na
postojeéi sustav te posljedice uvodenja novih dijelova..

2.2.5. Planiranje za slu€aj opasnosti

Za podrucje postrojenja izradeno je lzvjeSée o sigurnosti i Unutarnji plan. Postupci u sluc¢aju
velike nesreCe opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s drugim internim
dokumentima tvrtke TIFON d.o.o. Planiranje aktivnosti za sluaj opasnosti temelji se na izradi
procjena rizika i procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija; a provodi se kroz
planiranje vjezbi evakuacije i spasavanja, planiranje vatrogasnih vjezbi i treninga.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesrec¢a i njihovih potencijalnih posljedica na
aktivnosti unutar podrucja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najSiroj zoni
ugrozenosti.

Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse,
edukacije i vjeZzbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo
novom krugu planiranja radi poboljSanja.

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$cu koji sukladno Uredbi o sprjeCavanju velikih nesre¢a
koje uklju€uju opasne tvari opisuju planiranje intervencija u izvanrednim situacijama:

- Odluka o prijemu i davanju priopéenja 112 ZC Krapinsko-zagorske Zupanije o vrsti
opasnosti i mjerama koje je potrebno poduzeti u Tifon d.o.0. (u daljnjem tekstu: Odluka
o prijemu priopéenja prema ZC 112)

- Plan evakuacije i spaSavanja

- Procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloSkih eksplozija i Plan zastite od pozara

SprjeCavanje iznenadnog dogadaja provodi se kroz kontrolu stanja objekata i opreme putem
periodiCkih pregleda koji rezultiraju otklanjanjem nedostataka i dovodenjem uredaja i objekta
u odgovarajuce stanje.

U slu€aju nesrecée, ugradene tehni¢ke mjere, postupanje po procedurama i pravilnicima i
uvjezbano osoblje znatno utjeCe na smanjenje obima i ublazavanje posljedica nesrece.

Osoblje koje je uklju€eno u radne procese na mjestima gdje bi moglo do¢i do iznenadnog
dogadaja prolazi osposobljavanje na nacin da je educirano za rad u normalnim i iznenadnim
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situacijama. Svi zaposlenici duzni su upoznati se s postupcima u iznenadnim dogadajima, a
struéno osoblje obvezno je najmanje jednom u dvije godine sudjelovati u vjezbi.

2.2.6. Pracenje ucCinkovitosti

Ucinkovitost propisanih procedura, njihova implementacija i provodenje provjerava se internim
auditima (u sklopu usvojenih normi). Sve nesrece ili potencijalno opasne situacije koje bi mogle
uzrokovati veliku nesre¢u se analiziraju. Istrazuje se mogudéi uzrok nesrece kao i vjerojatnost
da taj uzrok nije prepoznat kao potencijalna opasnost te nisu predvidene i/ili proveden mjere
za sprjeCavanje dogadaja. Predvidaju se korektivne radnje, rokovi i odgovornosti za njihovu
provedbu. Osoba odgovorna za izvjeStavanje o nesreci i potencijalno opasnoj situaciji je,
sukladno sistematizaciji, odgovorna osoba za aktivnost gdje je doslo i skoro doSlo do nesrece.

2.2.7. Revizija i pregled

IzvieS€e o sigurnosti i Unutarnji plan azuriraju se sukladno zakonskoj obvezi, a obavezno
nakon velike nesrece ili zna€ajnije promjene. Dokumenti se sukladno zakonskim obvezama
dostavljaju nadleznim tijelima drzavne uprave. Provode se redovne interne i vanjske kontrole.
Dokumenti i propisi redovno su predmet nadzora inspekcije nadleznih tijela drzavne uprave.
Za reviziju dokumenata i procedura te nuzne izmjene u postupcima, procedurama, opremi ili
sredstvima proizaslim iz provedenih analiza zaduZeno je rukovodeée osoblje sukladno
sistematizaciji. Adekvatnost i aktualnost Politika ocjenjuje se putem Upravinog pregleda
odnosno Upravine ocjene te se temeljem njih postavljaju konkretni ciljevi kvalitete, zastite
okolisa, zastite zdravlja i sigurnosti i energetskih performansi. Svrha Upravine ocjene je
provjeravanje integriranog sustava upravljanja kvalitetom s dodatnim naglaskom na zahtjeve
u industriji nafte, petrokemije i prirodnog plina, zastitom okoliSa, zastitom zdravlja ljudi i
sigurnosti te upravljanja energijom radi ocjene sukladnosti sa zahtjevima normi i
dokumentacije integriranog sustava. Provjerava se primjerenost, primjenjivost i ucinkovitost,
uklju€ivo i potreba izmjene politika i ciljeva. Za planiranje i provedbu upravinog pregleda
odgovorna je Uprava. Rezultati revizije pravilno se koriste u provodenju cjelokupne politike i
strategije operatera u kontroli i sprjeCavanju velikih nesreca.
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3. Opis lokacije podruéja postrojenja

3.1. Opis lokacije na kojoj se nalazi podruCje postrojenja i
njegovog okolisa  ukljuCuju¢i  zemljopisni  smjesta;,
meteoroloSke, geoloSke i hidrografske uvjete te povijest
terena

3.1.1. Lokacija podrucja postrojenja

Lokacija Skladista i pretakaliSta naftnih derivata Tifon Zabok nalazi se na podrucju Grada
Zaboka smjeStenog na jugozapadnom rubu Krapinsko-zagorske Zupanije i od Zagreba je
udaljen 30-ak kilometara. Skladiste i pretakaliSte naftnih derivata tvrtke Tifon smjeSteno je u
jugozapadnom dijelu Grada Zaboka na adresi Ulica 103. Brigade 10.

Slika 3. Prikaz lokacije

Skladiste i pretakaliSte naftnih derivata nalazi se u zoni posebne namjene (robne rezerve) kako
je prikazano na sljedeco;j slici.
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Slika 4. Smjestaj tvrtke s obzirom na namjenu prostora

Izvor: Prostorni plan Grada Zaboka

Sa sjeverne strane SkladiSta i pretakaliSta naftnih derivata Zabok nalazi se Zeljezni¢ka pruga
Zagreb — Zabok.
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Slika 5. Mikrolokacija Skladista i pretakaliSta naftnih derivata Tifon, Zabok

Tvrtka zaposljava ukupno 20 djelatnika.

Gauss Krugerove koordinate:

X: 5097707.58
v: 5569678.15
oy 140 m
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3.1.2. Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja

Geoloske karakteristike

Prema geotektonskoj rajonizaciji podru¢je Grada Zaboka pripada zapadnom dijelu Panonskog
bazena. Sarolik mu je i geolo$ki sastav i proces njegova razvitka. Ovdje nalazimo elemente
alpske grade i reljefa te manjim dijelom i obiljeZja panonske grade. Granica Alpa ide dolinom
rijeke Krapine odnosno po duzoj osi KonjS€inske sinklinale. Ivanéica sa Strugacom te
Cesargadskom i Desni¢kom gorom pripadaju posljednjim alpskim ograncima. Desini¢ gora,
Kuna gora i StrahinjCica tvore gorski niz sastavljen od vapnenca i dolomita, kao i Cesargradska
gora i Strugaca, koji se mogu koristiti u gradevinarstvu (kamenolomi). Velike rasjedne linije
karakteristicne su za masive Ivancice i StrahinjCice, a kao popratna pojava postvulkanskog
djelovanja i postojeéih uzduznih i poprecnih rasjeda i dislokacijskih lomova javljaju se termalini
izvori: Tuheljske, Krapinske, Semni¢ke, Sutinske i Stubi¢ke Toplice. Na podru&ju Zupanije
razlikuju se tri osnovne vrste reljefa. Prva vrsta su tzv. naplavne ravni. Ravan rijeka Krapine i
Sutle sastavljena je od finih glina manjih debljina. Sastav, mali nagib i odnos prema nanosima
prisavskog pojasa, uzrok su slabom otjecanju i dugom zadrZavanju padalinske vode. Ravan
rijeke Krapine ima znacaj za razvoj poljoprivrede, urbanizaciju i izgradnju infrastrukturnih
koridora. Ostale ravni manjih povrSina obuhvacaju podrucja slivova rjeCica Horvatske i
Krapinice, a pretezno su poljoprivredne povrSine. U okviru Grada Zaboka poplavne povrsine
su dolina rjeCice Horvatske i prostor jugoisto¢no od autoceste Zagreb - Macelj, dok je dolina
rijeke Krapine sjeverozapadno od autoceste koja pripada samom naselju Zabok i njegovoj
industrijskoj zoni regulacijom zasticena od plavljenja.

Druga vrsta reljefa su brezuljkasti krajevi, kojima pripadaju prigorja Maceljske gore,
StrahinjCice i lvancice. U najve¢em dijelu to su Sumske povrSine. Nadalje, slijede podgorja na
osojnim (sjevernim) stranama gora, kojima pripadaju sjeverna strana StrahinjCice te
sjeverozapadna strana Medvednice, podru¢ja Grada Zaboka, gdje su takoder nazocne
Sumske povrSine. Ovdje spadaju i pobrda, $to su najvise zastupljeni pojasevi, koji nisu vezani
uz gorske masive, a predstavljaju izdvojene reljefne cjeline. Na njima su znacajne
poljoprivredne povrSine za vocarstvo i vinogradarstvo te manje Sumske povrsine.

Treéa vrsta reljefa odnosi se na gorske masive koji €ine znatnu povrSinu u koje ubrajamo
Maceljsko gorje, lvan€icu, Strahinj¢icu i Medvednicu. Ovi masivi znacajni su zbog Sumskih
povrSina, izvora pitke vode, kamena za gradevinarstvo te mogucnosti turistiCko-rekreativnog
koriStenja, a izvan su samog prostora Grada Zaboka.

Zagorska tla nisu osobite kakvocée. Pretezno laporasta podloga i meki sarmatski i litavski
vapnenci uvjetovali su u Zagorju prilicno ograni€en razvitak plodnijeg jaCe podzoliranog tla,
pogodnog za oraniCke kulture, stvarajuci, naprotiv na strmim padinama i valovitim pristrancima
brezuljaka pjeskovita ilovasta tla, veoma prikladna za uzgoj vinograda i voénjaka (jabuke i
Sljive). Na orani¢nim povrSinama zasijanim zitaricama prevladava kukuruz i pSenica te u
manjoj mjeri krumpir. U najnizim predjelima - naro€ito u dolini rijeke Krapine, previadavaju
aluvijalna tla, pretezno su to livade i sjenoloSe. Priblizno 35% Zzupanijske povrSine jos$ se i
danas unato¢ nekontroliranoj sjeci u proslosti, nalazi pod Sumama. NajSumovitiji su gorski
predjeli Macelja, Stahinj€ice i Ivancice te sjeverni obronci Medvednice. U nizinskim predjelima
u dolinama Krapine i Sutle, prevladavaju Sume johe i hrasta luznjaka te grupe vrta, Sto je
karakteristicno za poplavna podrucja. U srednjim se podrucjima javljaju hrast kitnjak i grab, te
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(posebno na obroncima Medvednice u stubi¢kom kraju) pitomi kesten. Sumi hrasta i graba u
visim predijelima pridolazi bukva koja ukupnoj drvnoj masi Zagorja ima najveée ucesée, dok su
u najviSim predjelima bukvi primjeSani joS i smreka i jela, karakteristiCne za predplaninsku i
planinsku Sumsku zajednicu. Zbog intenzivne urbanizacije prostor Grada Zaboka bitno je
promijenio svoje izvorne svojstvenosti. Zahvaljuju¢i tome znatan dio njegovih breZuljkastih
povrSina zauzimaju nestabilna podrucja u smislu inZenjersko-geoloskih obiljezja.

Seizmicke karakteristike

Zagorsko povrsje je geoloski vrlo dinami¢no. Podrucje Grada Zaboka zahvaceno je aktivnim
seizmiékim podrugjima Medvednice, Ivangice Zumberka i Kozjanskog. Podrugje Grada Zaboka
je u zoni VII.-VIII. stupanj seizmi¢nosti prema MCS-64 ljestvici. Potresi jateg intenziteta na
podrucju Krapinsko-zagorske Zupanije zabiljezeni su 1983. godine na podrudju lvanéice (VII°
MCS ljestvice), a 1984. godine na podrucju grada Zaboka (VI° stupnjeva MCS ljestvice). Za
podrucje postrojenja nije provedeno seizmicko mikrozoniranje.

Za povratno razdoblje od 475 godina, na podruéju na kojem se nalazi postrojenje oekuje se
intenzitet potresa jacine VIII° MCS ljestvice (Karta potresnih podru¢ja Republike Hrvatske
uzima se kao relevantna za odredivanije intenziteta potresa nekog podrugja).
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Slika 6. Intenzitet potresa za povratno razdoblje 475 godina

Izvor: Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske - HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod
8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za
zgrade
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Geofizi¢ki odjel Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta u Zagrebu u ozujku 2012. izradio je
kartu potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenom ubrzanju tla tipa A, kao ¢imbeniku
koji bitno utje€e na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbena karta je izradena za
razdoblje unatrag 95 i 475 godina, a ubrzanje tla je izrazeno velicCinama od 0,040 do 0,380g,
pri ¢emu je 1g = 9,81 m/s?.

95 godina: 3= 0.112g

A75 ina: =0.227
J=475gecinaa g 0.227 g

Slika 7. Iznosi vr$nih ubrzanja tla za povratna razdoblja 95 i 475 godina

Izvor: http://seizkarta.gfz.hr/karta.php

Na lokaciji postrojenja za razdoblje unatrag 95 godina agr iznosi 0,112 g, odnosno agr 0d 0,227
g za razdoblje unatrag 475 godina. |z navedenog proizlazi da se podrucje postrojenja nalazi u
podrucju s maksimalnim o¢ekivanim intenzitetom potresa od VIII° MCS skale (referentna karta
za odredivanje stupnja ugrozenosti od potresa je seizmolo$ka karta za povratni period T=475

god).

Podrugdje intenziteta potresa u

stupnjevima ljestvice MCS Proracunsko ubrzanje

6°(VI) 0,05g
7°(VIl) 01g
8°(VIIl) 0249
9°(IX) 0349
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Hidroloski pokazatelji

Juzno od Skladista i pretakalista naftnih derivata Tifon Zabok protje€e vodotok rijeke Krapinice.
Vodotok Krapinica formira se od rjegica Maceljéice, Putkovca, Ravninske i Zutnice i generalno
teCe pravcem sjever — jug. Krapinica utjeCe u rijeku Krapinu i do svog usca ima slivnu povrsinu
od F = 197 km2. U gornjem dijelu sliva hidrografska mreza Krapinice je dobro razvijena.
Znacajni lijevi pritoci uzvodno od Krapine su potoci Smiljanova graba i Lukovs&ak te vodotok
Putkovec, a lijevi vodotok Ravninska. PovrSina sliva Krapinice prije uS¢a Putkovca iznosi 24.18
km?, a prije u$¢a Ravninske 39,26 km2. PovrSina sliva Putkovca iznosi 13,28 km?, Male
Ravninscice 5,15 km?, Velike Ravninscice 5,15 km? te vodotoka Ravninske 7,68 km?. Ukupna
povrsina sliva hidrotehni¢kog ¢vora Burmanec je 58,05 km?. Najvi$a tocka sliva Krapinice je
vrh brda StrahinS¢ica s 847 m n.m., a prosje¢na nadmorska visina sliva iznosi 262 m n.m.

Meteoroloski pokazatelji

Klima Zagorja je po tipu kontinentalno-humidna, s tek nesto nadprosje¢nim rasporedom
relativne vlage 75-80%. SijeCanjski prosjek topline kre¢e se izmedu 0,8 i 1,4 stupanj dok je
srednja toplina srpnja oko 20 stupnjeva. Stanovite toplinske razlike postoje izmedu prisojne i
osojne strane planinske preCage Strahingica-lvancica, no one su gotovo zanemarive. U
najvis§im podrucjima Ivancice i Medvednice Cesto je u zimskim mjesecima mogucéa pojava
toplinske inverzije.

Na godisnjoj ruzi vjetrova, na podru¢ju Zaboka uoCava se najveca uCestalost ENE (22%), E
(9,7%), SW (8%) i NE (7,9%). Ostali smjerovi su podjednako zastupljeni (3-7%). U nastavku
je prikazana ruza vjetrova za Grad Zabok.

Godisnja ruza vjetra, Zabok, 1992-2009
N

@ Cestine smjera (%)

0 Srednja brzina (m/s)

Slika 8. Godisnja ruza vjetrova za podrucje Grada Zaboka u razdoblju od 1992. do 2009. godine

(Izvor: Vanjski plan zaStite i spasavanja — Tifon d.o.o0., Zabok)
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Prevladavaju slabi vjetrovi jacine 1-3 Bf (86,5%), a umjereni iumjereno jaki vjetrovi jacine 4-5
Bf javljaju se rijetko (4%). Jaki vjetrovi jagine vece od 6 Bf pojavljuju se rijetko (0,2). TiSina s
ejavlja u 9,3% slucajeva.

Godisnji prosjek oborina kre¢e se u nizinskom i ravni¢arskom podruc¢ju oko 941 mm (Zabok) i
986 mm (Kostel). Najve¢e mjeseéne koli€ine oborina su u svibnju, lipnju i srpnju, a sporedni
maksimum je u studenom, dok je najmanje oborina u veljaci i ozujku. Vjetrovi su pretezno
lokalnog znacenja i €eS3Ce se javljaju u smjeru sa zapada na istok nego meridijalnim
smjerovima. Osobito je vjetrovita Veternica preko Cije grbine struje zracne mase iz sjeverne
dravske nizine kroz kamenolomnu sutjesku Ocure prema kotlinastom ulegnuéu porjecja
Krapine, 8to zahvaca i Grad Zabok. Zahvaljujuci tome i blizini rijeke Krapine nizinsko podrudje
Grada Zaboka podlozno je Cestim i izrazitim maglama.

3.2. Odredenje postrojenja i drugih aktivhosti podrucja
postrojenja koje bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreca

Zakon o zaStiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) u ¢lanku 4. definira pojam
velike nesrece:

Velika nesreca je dogadaj odnosno nekontrolirana pojava izazvana velikom emisijom,
pozarom ili eksplozijom i sl., koji su uzrokovani nekontroliranim razvitkom dogadanja tijekom
djelovanja u postrojenju u kojem su prisutne opasne tvari te jedna ili vise tih opasnih tvari i/ili
njihovih spojeva nastalih uslijed dogadaja odnosno nekontrolirane pojave dovode u ozbiljnu
trenutacnu ili odgodenu - naknadnu opasnost za ljudsko zdravlje i Zivot, materijalna dobra i/ili
okoli§, unutar postrojenja i/ili izvan postrojenja.

Kriteriji za odredivanje tvari koje se smatraju opasnima u postrojenju i kada su u postrojenju
prisutne vece koli¢ine opasnih tvari prema ¢lanku 5. Uredbe o spre€avanju velikih nesrec¢a koje
ukljuCuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17), navedeni su u Prilogu 1A u dijelu 1. i2. Uredbe
i stoga je provedena analiza koli¢ina opasnih tvari u pogonima sa svrhom odredivanja kriticnih
pogona i kriti€nih opasnih koli¢ina koji su definirani kao izvori potencijalne velike nesrece.

Tablica 1. Grani¢ne koli¢ine opasnih tvari

DONJE GRANICNE KOLICINE KOLICINA

OPASNIH TVARI (U TONAMA) OPASNE

KATEGORIJA OPASNE TVARI Stupac 2 Stupac 3 TVARI NA
' ' LOKACHNI (u

Male kolic¢ine Velike kolicine
tonama)

Naftni derivati i alternativna goriva:

(a) benzini i ligroini

(b) kerozini (ukljuujuci goriva za mlazne
motore)

(c) plinska ulja (uklju€ujuéi dizel goriva, loZiva 2500 25 000
ulja za domacdinstva i mjesavine plinskih ulja)
(d) teska loZiva ulja

(e) alternativna goriva s istim namjenama i sa
sli€nim svojstvima zapaljivosti i opasnosti za

Diesel (25 476 1)
Benzin (4 185t)
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okoli$, kao i proizvodi navedeni u tokama od
(a) do (d)

Izvor: Uredba o sprieCavanju velikih nesreca koje ukljucuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17)

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju najve¢e opasnosti na lokaciji Tifon d.o.o. - Skladiste
i pretakalidte naftnih derivata Zabok, prepoznato je sljedece:

- aktivnosti na pretakali§tu vagon cisterni
- aktivnosti u puniliStu autocisterni
- skladisni prostori.

Maksimalan broj ljudi po objektima na podrucju postrojenja:

— Upravna zgrada — 5,

— porta -2,

— skladiste — 9,
laboratorij — 4.

Svi objekti unutar Skladista razdvojeni su, ali i povezani unutarnjim prometnicama koje su
ujedno i vatrogasni putevi.

Evakuacijski putevi oznaceni su u Planom evakuacije i spaSavanja za slucaj izvanrednog
dogadaja.

Svi spremnici izvedeni su kao zasebni pozarni sektori s izvedenim vlastitim tankavanama.
Udaljenost objekata i instalacije od susjednih gradevina i medusobna udaljenost izmedu
objekta na skladidtu izvedena je prema Zakonu o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN
108/95, 56/10) te Pravilniku o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99) i prema ameriC¢kim
smjernicama NFPA (National Fire Protection Association).
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Slika 9. Udaljenosti izmedu spremnika
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3.3. Na temelju raspolozivih informacija, identificirati susjedna
postrojenja, kao i podrucja, ukljuCujuci javne objekte poput
bolnica ili Skola, koja su izvan djelokruga ove Uredbe te
podrucCja i zbivanja koja bi mogla biti izvor ili povecati rizik
izbijanja te posljedice velikih nesreca i domino efekta

U okruzenju lokacije podrucja postrojenja nalaze se susjedna postrojenja koja bi mogla biti
izvor ili povecati rizik od izbijanja velikih nesreca. Blizina stambenih kuéa i javnih objekata
(navedenih u narednom poglavlju) u slu¢aju nastanka velike nesre¢e povecati ¢e nastale
posljedice.

Zupanijske ceste Zeljeznica
Zagrebacke stanica Zabok
Zupanye KTCd.d.i
benzinska

postaja

“1  PLODINE

¢/

A2 Zagreb - Maceli
-

d.o.o.

. . Valoviti papir
Benzinska postaja Petrol Dunapack Ferostil
i MONT d.o.0.

600 m y

Slika 11. OkruzZenje podrucja postrojenja

U nastavku je tablica sa zraénim udaljenostima pojedinih objekata od skladista i pretakalista
naftnih derivata Tifon.
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Tablica 2. Udaljenosti susjednih postrojenja

UDALJENOST OD SKLADISTA |
OBJEKT PRETAKALISTA NAFTNIH
DERIVATA TIFON (zraéna linija)
Valoviti papir Dunapack d.o.o.
200 m
Trebez 2, Zabok
Trgovacki centar Konzum
430 m
Prilaz dr. Franje Tudmana bb, Zabok
Benzinska postaja LUKOIL
650 m
Celine 2
Holcim d.o.o.
900 m
Prilaz Franje Tudmana bb
Trgovacki centar Plodine
500 m
Josipa Broza Tita 6, Zabok
Zeljeznicka stanica Zabok
. 520 m
Trg K. S. Dalskog 2, Zabok
Skola za umjetnost, grafiku, dizajn i
odje¢u Zabok 830 m
Prilaz prof. lvana Vrancica 5, Zabok
Ferrostil MONT d.o.o.
60 m
Prilaz dr. Franje Tudmana 11, Zabok
TENA-G d.o.o.
60 m
Radni¢ko naselje 18, Zabok
Autocesta A2 Zagreb - Macelj 230 m
Stambeni objekti naselja Zabok 300 m
Stambeni objekti n?s_elja Pavlovec 800 m
Zabocki
Zupanijske ceste Zagrebacke Zupanije
200 m
Ulica 103. Brigade 1
LIDL
600 m
Josipa Broza Tita 5
KTC d.d.
200 m
Prilaz Janka Tomi¢a 1/1, 49210, Zabok

LS
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UDALJENOST OD SKLADISTAI
OBJEKT PRETAKALISTA NAFTNIH
DERIVATA TIFON (zraéna linija)

Trgocentar Zabok
30m
Ulica 103. Brigade 8
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3.4. Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do domino efekta
nakon velike nesrece

Podruéja koja mogu biti ugroZzena "Domino efektom" su skladi$ni prostori za naftu, skladisni
prostori za derivate kao i cjevovodi i pretakaliSta vagon cisterni i autocisterni. U navedenim
prostorima ili su prisutne opasne tvari u veéim koli¢inama ili doseg utjecaja iznenadnog
dogadaja zahvaca prostor u kojem su prisutne opasne tvari u veéim koli¢inama (Seveso Il
direktiva). Moguéi iznenadni dogadaji na navedenim lokacijama biti ¢e obradivani u nastavku
ovog lzvjesca.

U slu€aju velike nesrece na podrucju postrojenja postoji mogucnost od nastanka domino
efekta van granica postrojenja odnosnho utjecaja na susjedna postrojenja na kojima se
manipulira odnosno skladiSte opasne tvari. Popis pravnih osoba koje se nalaze u navedenoj
zoni pojasnjene su u nastavku dokumenta.
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4. TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA

4.1. Opis glavnih aktivnosti i proizvoda u dijelovima postrojenja
bitnih za sigurnost, izvora rizika od velikih nesreca te
okolnosti pod kojima bi takva nesreCa mogla izbiti te opis
planiranih preventivnih mjera

Osnovni procesi koji se odvijaju na SkladiStu i pretakaliStu naftnih derivata u Zaboku su
doprema naftnih derivata vagon cisternama na lokaciju postrojenja te se nakon toga odvija
proces pretakanja naftnih derivata iz vagon cisterni u nadzemne spremnike R10 - R15 i
pretakanje naftnih derivata iz nadzemnih spremnika u auto cisterne i distribuiranje do korisnika.

Od ostalih radnih procesa vrsi se povremeno skladiStenje robe u zatvorenom skladistu, zatim
obavljanje uobi€ajenih administrativnih poslova u upravnoj zgradi, kao i upravljanje sustavima
za gasSenje pozara u vatrogasnoj pumpaoni.

Na podrudju postrojenja Skladiste Zabok nalaze se sljedeée gradevine:

- Zatvoreno skladiSte i radionica

- Upravna zgrada

- Vatrogasna pumpaonica

- Pumpaonica autopretakalista

- Autopretakaliste

- Prostor nadzemnih spremnika

- Vagon pretakaliste

- Pumpaonica vagonpretakaliSta

- Spremnik za vodu

- Separator

- Bazen za vodu

- Podzemni spremnici (Za skladiStenje diesel goriva za interne potrebe na podrucju
postrojenja nalaze se tri ukopana spremnika ukupnog kapaciteta 50 m3. Spremnici su
izradeni od €eli€nog lima prema Pravilniku o izgradni postrojenja za zapaljive tekucine
i 0 uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih tekucina)

- Nadzemni spremnici

- Ulazna porta
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4.1.1. lzvor rizika od velikin nesreca te okolnosti pod kojima bi takva
nesreca mogla izbiti

Dijelovi postrojenja koji bi mogli predstavljati rizik od velikih nesre¢a na podrucju postrojenja
su spremnicki prostor opasnih tvari na lokaciji, autopuniliSte, vagon puniliSte-istakaliSte.

Na osnovu analize postojeéeg stanja utvrdeni su moguéi uzroci iznenadnog dogadaja
prikazani sliede¢om tablicom.

Tablica 3. Moguéi uzroci iznenadnog dogadaja

SKUPINA UZROKA MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE!?
Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.
LJUDSKI FAKTOR Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.
Rukovanje instalacijama i uredajima na tehni¢ki nedopusten nacin.
Procesni ili drugi poremecaj (procesnih parametara) pratece i sigurnosne
, opreme spremnika (elektriCna oprema, sigurnosni ventili, odusci,
POREMECAJI cjevovodi, i sl.)
TEHNOLOSKOG
PROCESA Zamor/nekompatibilnost materijala, korozija
Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme
Pozar.
Potres.
Olujno i orkansko nevrijeme
PRIRODNE
NEPOGODE JACEG | Poledica
INTENZITETA
Erozija tla/odron
Munja/elektrostatski izboj
Temperatura (visoka ili niska)
NAMJERNO Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihicki nestabilne osobe.
RAZARANJE

1 Uzroci su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg prema najmanje vjerojatnom)
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4.2 Opis procesa, ponajprije nacina rada, a gdje je primjenjivo
uzeti u obzir raspolozive informacije o najboljim praksama

Osnovni procesi koji se odvijaju na SkladiStu i pretakaliStu naftnih derivata u Zaboku su
dopremanije naftnih derivata vagon cisternama na lokaciju postrojenja te se nakon toga odvija
proces pretakanja naftnih derivata iz vagon cisterni u nadzemne spremnike R10 - R15.
Pretakanje naftnih derivata iz nadzemnih spremnika u auto cisterne i distribuiranje do
korisnika.

Od ostalih radnih procesa vrsi se povremeno skladiStenje robe u zatvorenom skladistu, zatim
obavljanje uobi¢ajenih administrativnih poslova u upravnoj zgradi, kao i upravljanje sustavima
za gadenje pozara u vatrogasnoj pumpaoni.
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Manipulacija izmedu spremnika je moguca, ali se ne primjenjuje radi organizacijskih propisa o
kvaliteti naftnih derivata.

Otprema naftnih derivata mozZe se obaviti pomocu svih pumpi bez obzira na vrstu derivata i to
zatvaranjem i otvaranjem blok armatura u pumpaonicama (ova moguénost se Koristi u slu¢aju
kvara pojedine pumpe).

Tablica 4.: Podaci o manipulativnim cjevovodima izmedu spremnika i autopunilista

SPREMNIK-A/P
] m
R-10 USIS/TLAK AP 200+160 137+280
R-11 USIS/TLAK AP 200 491
R-12 USIS/TLAK AP 200 141
R-13 USIS/TLAK AP 200 484
R-14 USIS/TLAK AP 200 366
R-15 USIS/TLAK AP 200 447

Otprema roba obavlja se na punilistu iz svih spremnika preko cjevovoda navedenih u
prethodnoj tablici. Punjenje autocisterni je pod nadzorom procesnih radnika odnosno kada su
ispunjeni svi uvjeti ugradeni u sustav moze se obaviti punjenje. Vatrogasni sustav na lokaciji
izveden je sukladno propisanim Zakonskim aktima, te je u nastavku prikazana shema.
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Slika 13.: Shematski prikaz vatrogasnog sustava
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Na slijedecoj slici prikazana je shema interne kanalizacije nakon ispitivanja vodonepropusnosti:

u I
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( R 13) (R 12 —— I
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W a

1ZVODPAC:

AKEKS | Aeks d.o.o

Laboratorij za ispitivanje kanalizacijskih i
vodoopskrbnih sustava

Omladinska 45, Ivani¢ Grad

NARUCITELS; LOKACHA:
TIFON d.o.0
Savska cesta 41/XIll ;:::TSTE SORIVA
10000 Zagreb

SITUACIA INTERNE KANALIZACIE NAKON

ISPITIVANJA NA VODONEPROPUSNOST
ZADOVOUAVA == ———|
NE ZADOVOLIAVA s memm s
NUE ISPITANO L ee—

Slika 14.: shema interne kanalizacije nakon ispitivanja vodonepropusnosti
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4.3 Opis opasnih tvari
4.3.1. Popis opasnih tvari

U sljedecoj tablici dan je prikaz opasnih tvari koje se skladiste na lokaciji Skladista i pretakalista
naftnih derivata Zabok, nacin transporta i skladiStenja kao i osnovni sigurnosni podaci.
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Tablica 5. Razvrstavanje opasnih tvari koji se skladiste na podrucju postrojenja

OPASNA NAZIV PO OZNAKE UPOZORENJA/ELEMENTI
TVAR/ EC/CAS IUPAC 1ZGLED OZNACAVANJA RAZVRSTAVANJE U SKLADU S UREDBOM (EZ) BR.
kemijski BROJ NOMENK Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. 1272/2008 (CLP/GHS)
naziv LATURI 1272/2008 (CLP/GHS)
H226 Zapaljiva tekucina i para.
H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta
L i ude u disni sustav. Zap. tek. 3; H226
2uckasta | H315 Nadrazuje kozu. Aspir. toks. 1; H304
269-822- teku¢ina | H332 Stetno ako se udise. Nadraz. koza 2; H315
Dizel 7/68334- - karakteris | H351 Sumnja na moguce uzrokovanije raka. Ak. toks. 4: H332
30-5 tiénog H373 Moze uzrokovati ostecenje timusa, Karc. 2; H351
mirisa | Jetre i kostane srZi TCOP 2; H373 (timus, jetra, kostana srz)
tijekom produljene ili ponavljane izlozenosti. Kron. toks. vod. okol. 2; H411
H411 Otrovno za vodeni okoli§ s
dugotrajnim ucincima.
GHS02 GHS08 GHS09 GHSO7
H224 Vrlo lako zapaljiva tekucina i para.
H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta
i ude u didni sustav.
o H315 Nadrazuje kozu. Zap. tek. 1; H224
Zuckasta | {336 Moze izazvati pospanost ili Nadraz. koza 2 H315
289-220- tekuéina | vrtoglavicu. Aspir. toks. 1; H304
Benzin 8/86290- - karakteris | H340 Moze izazvati genetska ostecenja. I\R/le![:)r. iBHlig}',((j)
81-5 tiénog H350 Moze uzrokovati rak. K;rg. 1B', H350
mirisa H361d Sumnja na moguénost Stetnog o
djelovanja na nerodeno TCOJ 3; H336 ]
H411 Otrovno za vodeni okoli$ s Kron. toks. vod. okol. 2; H411
dugotrajnim ucincima
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OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

EC /CAS
BROJ

NAZIV PO
IUPAC
NOMENK
LATURI

IZGLED

OZNAKE UPOZORENJA/ELEMENTI
OZNACAVANJA
Oznacdivanje u skladu s Uredbom (EZ) br.
1272/2008 (CLP/GHS)

RAZVRSTAVANJE U SKLADU S UREDBOM (EZ) BR.
1272/2008 (CLP/GHS)

GHS09

SDO>PL

LG J

52 od 131

d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeSc¢e o sigurnosti

TIFON d.o0.0. .

Tablica 6. Nacin skladistenja i pripadajuce koli¢ine opasnih tvari koji predstavijaju moguci
izvor iznenadnih dogadaja koji bi mogli dovesti do velike nesre¢e

Opasna tvar SKLADISTENJE MAKSIMALNA KOLICINA,
tona (t)
Eurodizel BS Spremnik oznake R 10 8 450
Eurodizel BS Spremnik oznake R 11 8 450
Eurodizel BS Spremnik oznake R 12 4225
Eurodizel BS Spremnik oznake R 13 4225
Eurosuper 95 BS Spremnik oznake R 14 20925
Eurosuper 95 BS Spremnik oznake R 15 20925
Eurodizel BS 3 x50 m3 126
UKUPNO 29 661

4.3.2. Fizikalna, kemijska i ekoloSka svojstva i nagovjestaji neposrednih i
odgodenih opasnosti za zdravlje Covjeka i okolis

U nastavku su dana fizikalno-kemijska i ekoloSka svojstva opasnih tvari koje se na lokaciji
SkladiSta Zabok nalaze u veéim koli€inama i za koje su napravljene analize rizika i zone

ugrozenosti:

DIZEL

Fizikalna i kemijska
svojstva

Agregatno stanje: Tekuce

Boja: Zuckasta

Miris: vrlo slab

Vreliste: 180 — 380 °C

Plamiste: >55 °C

Zapaljivost: mora se zagrijati da bi se zapalilo
Granice eksplozivnosti: 0,6 — 6,5 vol.%
Gustoc¢a (na 15 °C): 820 - 845 kg/m?
Viskoznost na 40 °C: 2,00 — 4,50 mmZs

Mijere prve pomodi:

Nakon udisanja: Osobu izvesti na svjezi zrak i staviti u polulezeéi polozaj. U
slu¢aju nesvjestice prebaciti ozlijedenu osobu u bolnicu, u bo€nom polozZaju,
pazeéi na prohodnost diSnih putova. Ukoliko osoba ne diSe ili otezano diSe, dati
umjetno disanje i/ili primijeniti masazu srca i odmah potraZziti lijeénicku pomoé.
Nakon dodira s koZom: Svuci natopljenu odjecu i obuéu, a mjesta dodira ispirati
temeljito vodom i sapunom barem 15 - 20 minuta. U slu€aju pojave crvenila
potraziti savjet lije¢nika.

Nakon dodira s ogima: Cistim rukama razmaknuti kapke i ispirati tekuéom vodom
barem 15 - 20 minuta. U slu¢aju pojave jakog crvenila, pe€enja ili suzenja potraziti
pomoc okulista.

Nakon gutanja: NE izazivati povracanje! Moze izazvati oSteCenje pluca! Staviti
unesreéenu osobu u polulezedi polozZaj i prevesti u bolnicu.

Zastita od pozara

Prikladna sredstva za gaSenje poZara: Zra¢na pjena, suhi prah, CO2, vodena
magla.

Posebne metode za gaSenje pozara: Ukloniti sve izvore zapaljenja, pozvati
vatrogasce i policiju. Posebno voditi raCuna o tome da postoji opasnost od
stvaranja eksplozivhe smjese sa zrakom na temperaturama iznad temperature
plamista. KoriStenje vodene magle i vodenog spreja za hladenje povrSina izlozenih
toplini i za zastitu osoba. Samo osobe trenirane za protupozarnu zastitu mogu
koristiti vodeni sprej (rasprSena voda). Pare su teze od zraka te se zadrzavaju u
blizini tla i na mjestima udubljenja, mogu se proSiriti dalje od mjesta nesrece i
uzrokovati eksploziju i pozar.
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Nositi zastitnu odje¢u za vatrogasce (HRN EN 469), zastitne rukavice (HRN EN
374) i samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stla¢enim zrakom (HRN
EN 137).

Mjere kod slu¢ajnog
ispustanja

Osobne mjere opreza: Ugrozene prostore temeljito provjetravati. Na vidljivom
mjestu istaknuti znak zabrane ulaska i rada s otvorenim plamenom i uredajima koji
iskre. Koristiti zastitnu opremu. Udaljiti nezasti¢ene i neobucene osobe s mjesta
opasnosti.

Mijere zastite okoliSa: Ograditi spremnike (tankvanama) kako bi se sprijecilo
istiecanje proizvoda u okolis. Sprijeciti Sirenje u vodotokove i odvode koristeci
zemlju, pijesak ili drugi nezapaljivi materijal. Omoguciti dobru ventilaciju prostora.
Nacin €iS¢enja i sakupljanja: 1z oSteCenog spremnika pumpom predvidenom za
upotrebu u potencijalno eksplozivnoj atmosferi pretogiti tvar u praznu cisternu —
spremnik. Ukloniti ostatak s tla koristeci adsorpcijska sredstva (piljevinu, pijesak,
mineralne adsorbense i druge inertne materijale). Otpadni materijal i uklonjeni
kontaminirani povrsinski sloj tla staviti u spremnike i &vrsto zatvoriti, te do
zbrinjavanja skladistiti u dobro prozraenim prostorijama. Predati na zbrinjavanje
pravnim osobama za zbrinjavanje opasnog otpada, ovlastenim od strane
ministarstva nadleznog za zastitu okolisa.

Rukovanije i skladistenje

Savjeti za sigurno rukovanje: Ukloniti sve moguce izvore paljenja. Pretakanje
obavljati na mjestima namjenski uredenim prema propisima. Koristiti ispravnu
opremu i uredaje uz pridrzavanje sigurnosno tehni¢kih mjera od strane za to
struéno osposobljenih i izvjezbanih djelatnika. Posebno voditi brigu o spojnim
mjestima da bi se sprijeCilo moguée ispustanje. Pridrzavati se mjera zastite na
radu i zastite od pozara.

Koristiti zastithe naoc¢ale (HRN EN 166), zastitne rukavice (HRN EN 374), zastitnu
odje¢u za zastitu od tekuc¢ih kemikalija (HRN EN 14605). Koristiti filtarsku
polumasku (HRN EN 140) s plinskim ili kombiniranim filtrom (HRN EN 14387) tipa
A. Kada postoji opasnost od poviSene koncentracije sumporovodika Koristiti
samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlatenim zrakom (HRN EN
137).

Uvjeti skladisnih prostora i spremnika: Skladistiti u dobro zatvorenim spremnicima,
propisno izvedenim i opremljenim, uz osiguranje provjetravanje prostora i
odgovarajuce temperature.

Izbjegavati: NE skladistiti u prostoru s drugim kemikalijama, posebno onim koje

mogu izazvati pozar. NE drzati iskreci alat ili uredaje koji mogu proizvesti iskru.

Stabilnost i reaktivnost

Stabilan pri propisanim uvjetima koristenja i skladistenja.

Uvjeti koje treba izbjegavati: 1zbjegavati poviSenu temperaturu zbog opasnosti od
pozara i eksplozije.

Inkompatibilni materijali: Jaki oksidansi.

Opasni proizvodi raspada: Termi¢kom razgradnjom nastaju Stetni plinovi: ugljikovi
oksidi, sumporovi i dusikovi oksidi.

EkoloSki podaci

Toksi¢nost: 5
Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno Stetno

djelovati u void (Kron. toks. vod. okol. 2).

Toksic¢nost

Akutna toksi¢nost:

- Oralno (LD50) - > 7600 mg/kg (Stakor)

- Dodir s kozom (LD50) - > 5 ml/kg (kuni¢)

- Inhalacijsko (LC50) - > 4,1 mg/I (4 sata, Stakor)

Nagrizanje/nadraZivanje koZe uz mogucnost pojave crvenila i dermatitisa (Nadraz.
koZa 2). MoZe biti smrtonosno ako se proguta i ude u diSni sustav (Aspir. toks. 1)
Karcinogenost:

Sumnja na mogucénost uzrokovanja raka. Dokazano je da benzen uzrokuje rak
kod Covjeka (Karc.2)

Moze uzrokovati ostec¢enje organa tijekom produljene ili ponavljane izlozenosti
(TCOP 2).
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Zbrinjavanje

Proizvod nema klasi€an otpad, osim u slu€aju nenamjernog ispustanja.
Predvidena je termicka obrada oneciScenih ostataka ili ¢e se nastali otpad predati
ovlastenoj osobi koja ima dozvolu nadleznog tijela za obavljanje djelatnosti
gospodarenja otpadom.

EUROSUPER BS

Fizikalna i kemijska
svojstva

Agregatno stanje: tekucina

Boja: Vodenasto prozirna do Zuta

Miris: Po benzinu, jasno primjetan miris

Vreliste: <35 -<210

Plamiste: <0 °C

Granice eksplozivnosti: 0,6 - 8 vol %

Tlak pare: 450-900 (37,8 °C)

Gustoca: (na 15 °C): 720 - 775 kg/m® na 15 °C

Topljivost u vodi: prakticki netopljiv u vodi

Temperatura samozapaljenja: Proizvod nije samozapaljiv
Viskoznost na 20 °C: 0,6 mm?/s

Eksplozivnost: Mogucnost stvaranja potencijalno eksplozivne/zapaljive smjese
pare i zraka.

Mijere prve pomodi:

Nakon udisanja: Osobu izvesti na svjezi zrak i staviti u polu lezeéi polozaj,
smirivati je. Ako je potrebno, dati umjetno disanje i/ili primijeniti masazu srca. U
sluaju pojave glavobolje, vrtoglavice, mucnine i trajnih tegoba zatrazZiti savjet
lje¢nika. U slu€aju nesvjestice prebaciti ozlijedenu osobu u bolnicu, u bo€nom
poloZzaju, pazeci na prohodnost didnih putova. Nakon dodira s koZom: Svuci svu
natoplijenu odjeéu i obuéu. Mjesta dodira temeljito ispirati vodom i blagom
sapunicom oko 10-15 minuta. Ako se pojave i/ili zadrze bilo kakvi simptomi,
nastaviti s dekontaminacijom i potraziti savjet lijeCnika. Nakon dodira s oima:
Cistim prstima razmaknuti kapke i ispirati svako oko laganim mlazom vode oko
10-15 minuta (prvih 60 sekundi naizmjence brzo ispirati svako oko). Ako se
pojave i/ili zadrze bilo kakvi simptomi, nastaviti s dekontaminacijom i potraziti
savjet oftamologa.

Nakon gutanja: Ne izazivati povraéanje! Isprati usta vodom i ispljunuti. Staviti
osobu u poluleZeéi poloZaj i uz stalno smirivanje prebaciti u bolnicu.

Zastita od pozara

Prikladna sredstva za gaSenje poZara: TeSka zraCna pjena (pjenilo na bazi
alkohola), suhi prah, CO2, vodena magla. Kod uporabe suhog praha i CO2 (kod
poc&etnih, manijih i poZara u zatvorenom prostoru) obratiti pozornost na opasnost
od mogucéeg ponovnog rasplamsavanja pozara nakon gasenja.

Posebne metode za gaSenje poZara: Ukloniti sve izvore zapaljenja, pozvati
vatrogasce i policiju. Posebno voditi racuna o tome da postoji

trajna opasnost od stvaranja eksplozivne smjese sa zrakom na sobnoj
temperaturi. Samo osobe trenirane za protupozarnu zastitu mogu koristiti vodeni
sprej (rasprSena voda). Pare su teZze od zraka te se zadrzavaju u blizini tla i na
mjestima udubljenja, mogu se proSiriti dalje od mjesta nesreée i uzrokovati
eksploziju i pozar.

Nositi zastitnu odje¢u za vatrogasce (HRN EN 469), zastitne rukavice (HRN EN
374) i samostalni uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlacenim zrakom

(HRN EN 137).

Mijere kod slu€ajnog
ispustanja

Osobne mjere opreza: Ugrozene prostore temeljito provjetravati. Na vidljivom
mjestu istaknuti znak zabrane ulaska i rada s otvorenim plamenom i uredajima
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koji iskre. Koristiti zastithnu opremu. Udaljiti nezasticene i neobucene osobe s
mjesta opasnosti.

Mijere zastite okoliSa: Ograditi spremnike (tankvanama) kako bi se sprijeCilo
istiecanje proizvoda u okoliS. Sprijeciti Sirenje u vodotokove i odvode koristedi
zemlju, pijesak ili drugi nezapaljivi materijal. Omoguditi dobru ventilaciju
prostora.

Nacin &iS¢enja i sakupljanja: 1z oSte¢enog spremnika pumpom predvidenom za
upotrebu u potencijalno eksplozivnoj atmosferi pretoditi tvar u praznu cisternu —
spremnik. Ukloniti ostatak s tla koristeci adsorpcijska sredstva (piljevinu, pijesak,
mineralne adsorbense i druge inertne materijale). Otpadni materijal i uklonjeni
kontaminirani povrSinski sloj tla staviti u spremnike i ¢vrsto zatvoriti, te do
zbrinjavanja skladistiti u dobro prozraCenim prostorijama. Predati na
zbrinjavanje pravnim osobama za zbrinjavanje opasnog otpada, ovlastenim od
strane ministarstva nadleznog za zastitu okolisa.

Rukovanje i skladiStenje

Zabranjeno pusenje. Izbjegavati izvore topline i otvoreni plamen. Ne Koristiti
iskreCe alate. Koristiti proizvod samo u provjetrenim prostorijama, osigurati pri
radu prozracivanje koje osigurava manje koncentracije para/Cestica u zraku od
grani¢nih vrijednosti izlozenosti. Sprijeciti izlijevanje u vode i vodene tokove.
Spremnici moraju biti ¢vrsto zatvoreni i skladiSteni na suhom mjestu. Prikladni
skladisni materijal: Originalni spremnici proizvodaca.

Stabilnost i reaktivnost

Stabilan pri propisanim uvjetima koriStenja i skladisStenja. Uvjeti koje treba
izbjegavati: Visoke temperature, otvorene plamene i izvore zapaljenja.
Inkompatibilni materijali: Jake kiseline i oksidacijska sredstva. Opasni proizvodi
raspada: Moguc¢nost stvaranja potencijalno eksplozivne/zapaljive smjese pare i
zraka.

Toksic¢nost

Akutna toksi¢nost:

- Oralno (LD50) - > 5000 mg/kg (Stakor)

- Dodir s kozom (LD50) - > 2000 mg/kg (Stakor

- Inhalacijsko (LC50) - > 5,2 mg/l (4 sata, Stakor)
Nagrizanje/nadrazivanje koZe uz moguénost pojave crvenila i dermatitisa
(Nadraz. koza 2). MozZe biti smrtonosno ako se proguta i ude u diSni sustav
(Aspir. toks. 1)

Mutagenost:

MozZe izazvati genetska oSteéenja (Muta. 1B)

Karcinogenost:

Sumnja na moguénost uzrokovanja raka. Dokazano je da benzen uzrokuje rak
kod Covjeka (Karc. 1B).

Sumnja na moguce Stetno djelovanje na plodnost. Sumnja se na mogucnost
Stetnog djelovanja na nerodeno dijete (Repr. 2).

Moze uzrokovati oStecenje organa tijekom jednokratne izlozenosti (TCOJ 3).

EkoloSki podaci

Toksi¢nost: .
Za organizme u vodi: Stetno za organizme koji zive u vodi, moze dugotrajno

Stetno djelovati u void (Kron. toks. vod. okol. 2)

Zbrinjavanje

Proizvod nema klasi¢an otpad, osim u sluaju nenamjernog ispustanja.
Predvidena je termiCka obrada onecis¢enih ostataka ili ¢e se nastali otpad
predati ovlastenoj osobi koja ima dozvolu nadleznog tijela za obavljanje
djelatnosti gospodarenja otpadom.
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5. Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te nacini
sprje¢avanja

5.1 Detaljan opis mogucih scenarija velikih nesreca i vjerojatnosti
njihova izbijanja ili uvjeta pod kojima izbijaju, ukljuCujuci i
sazetak dogadaja koji mogu sudjelovati u pokretanju bilo
kojih od navedenih scenarija, bez obzira jesu li uzroci unutar
podrucja postrojenja ili izvan njega

Procjena moguce ucestalosti i mogucih posljedica dogadaja

Procjena se temelji na:

e Podacima o dosadasnjim dogadajima iz statistickih podataka postrojenja i dostupnih
podataka za sliche pogone;

¢ Podacima o broju i uCestalosti radnih operacija na postrojenju ;

e Provedenim tehni¢kim i organizacijskim mjerama za smanjenje moguénosti nastanka i
ublazavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosjeénim meteoroloskim uvjetima za
podrucje postrojenja, prosjeCnom broju spojnih mjesta na instaliranoj opremi itd.

Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od ve¢ unaprijed
odredenih vjerojatnosti nezeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u
tablicama (Priru€nik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Racunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocu zbrajanja logaritama:

Np=Npi+ nNui+ N+ nNo+ Ny, N=|log 10 P |
gdje je
N", - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar
Ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za ucestalost radnji utovaral/istovara

n, - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

No - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost ucestalosti.
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Poduzete tehnitke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucéu ucestalost i posljedice
iznenadnog dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podrucja postrojenja i
statistiCkim podacima za sli€na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

Procjena vanjskih posljedica velikih nesre¢a za ljude za najgori moguéi slu€aj odreduje se
takoder sukladno gore navedenom priru¢niku.

Ugrozenim podru¢jem smatraju se podru¢ja s iznenadnim dogadajem koji uzrokuju trajne
posljedice na ljudski organizam.

Poduzete tehnitke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu ucestalost i posljedice
iznenadnog dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima lokacije i statistiCkim
podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a
uslijed kojih se moZze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost te moze
dodéi do povezivanja u uzro€no — posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne
predstavljaju dovoljan uzrok ugroZavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja
predstavljaju realnu opashost.
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Tablica 7. Matrica rizika?
POSLJEDICE VIJEROJATNOST
“ >=10% >=104, >=103
-6 H 1] 1] — -1 ~
LJUDI | IMOVINA | OKOLIS <10 <104 <10% <104 >=107, <1 1
Nemodu Gotovo
e 9 Nemogu Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
ce
Moze se :
- . D I . D
dogoditi Rijetko ogodi . Moze se ogada
i ose Dogodilo L se
ali nije se - dogoditi
S nekoliko seu Y redovno
zabilieze | dogada .~ .. | viSeputau
puta u postrojen;ji - na
nou u sli¢nim . postrojenji "
- . sliénim ma podrucju
sliénim procesi . ma :
. procesi | operatera postroje
procesim ma operatera .
ma nja
a
B.ez Bez Stete B.ez.
ozljeda posljedica
Pm;(n:ms Neznatno | Neznatne
ozliede oste¢enje | posljedice
Lakse Maniji Male
ozljede ucinak posljedice
Lokalna Lokalni
Steta ucinak L. .
Teze (unutar (unutar R'z.'c' 2. razine
. .. .. (Prihvatljivi uz
ozljede podrucja podrucja .
o S analizu)
postrojenj | postrojenja
a) )
Znacajna
mat.
Jedan Steta . L
. (unutar i Znacajne
smrtni o
L van posljedice
slucaj "
podrucja
postrojenj
a)
Velika
materijaln
Vlse' a steta' Katastrofal
smrtnih (unutari ne
sluGajev van -
.. posljedice
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2 https://iwww.indybay.org/uploads/2014/08/19/scp_well_risk_assessment_matrix.jpg
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59 od 131

d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

Izvje$ée o sigurnosti TIFON d.o.0. .

Tablica 8. Moguéi uzroci izvanrednog dogadaja

SKUPINA UZROKA MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE3
Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.
LJUDSKI FAKTOR Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.
Rukovanje instalacijama i uredajima na tehni¢ki nedopusten nacin.
Procesni ili drugi poremecaj (procesnih parametara) pratece i sigurnosne
i opreme spremnika (elektri¢na oprema, sigurnosni ventili, odusci,
POREMECAJI cjevovodi, i sl.)
TEHNOLOSKOG
PROCESA Zamor/nekompatibilnost materijala, korozija
Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme
Pozar.
Potres.
Olujno i orkansko nevrijeme
PRIRODNE
NEPOGODE JACEG Poledica
INTENZITETA
Erozija tla/odron
Munja/elektrostatski izboj
Temperatura (visoka ili niska)
NAMJERNO Organizirani kriminal, terorizam, sabotaZze, psihi¢ki nestabilne osobe.
RAZARANJE

Operater je poduzeo sve mjere na spremnicima navedenih opasnih tvari kako bi se eventualno
izlijevanje svelo na najmanju mogucu povrsinu. Oko svakog spremnika izvedena je tankvana.

Kvaliteta betonske povrSine je sljedeca: Cista, bez praSine, bez cementne skramice i slabo
vezanih Cestica, bez masnih i uljnih onedid¢enja, podna konstrukcija ima efikasnu
hidroizolacijsko parnu branu otpornu na vrlo veliki broj kemikalija ukljuéujuci i naftne derivate
odnosno masu koja bi se mogla sakupljati na povrsini tankvane.

Spremnicki prostori (spremnici benzina i dizela)

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doc¢i do nekontroliranog istjecanja
opashih tvari iz spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaze
(okomite barijere na shemi).

8 Uzroci su prikazani redom prema procijenjenoj vjerojatnosti (od najvjerojatnijeg prema najmanje vjerojatnom)
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Na slijede¢im shemama (leptir masne) s lijeve strane prikazani su najvjerojatniji uzroci
nastanka nesrece (ljudski faktor i poremecaji tehnoloSkog procesa).
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Spremnici
M10

MATERIJALNA
ETETA

KOROZIA

M7
ZAMOR
MATERIALA PUKOTINA
NA
NEKOMPATIBILNOST
MATERUALA

SPREMINIKL
KVAR PRIPADAJUCE
OPREME
SPREMMIKA

POZAR LILI
EKSFLOZIJA

OZLEDE 1L
SMRTNI
SLUCAJEV

MAFTHI DERIVATI

PROPUSTANIE oHECISCENIE
OPREME ZRA KA

M3
KVAR M9

BERTVE NA

PRIRUBNICI
M1 - mjerenje debljine stienke M8 - tankvana, sustav tehnoloSke kanalizacije
M2 — antikorozivna zastita M9 - tim za krizni menadzment, interventna ekipa
M3 - upotreba materijala prema standardima M10 - sustav vatrodojave, sustav hidrantske mreze
M4 - redovno odrzavanje, remonti i servisi M11 — interventna ekipa, sirena za uzbunjivanje

M5 - snimanje propustanja

M6 - sustav plinodetekcije

M7 - kontrola ulaska, zabrana unoSenja iskre i otvorenog plamena, edukacija vanjskih izvodaca i posjetitelja, obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih zastitnih
sredstava bez statiCkog elektriciteta, mjerenje koncentracije eksplozivne smjese prilikom radova

Slika 15. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i mogucée posljedice kod nesreé¢a koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje
naftnih derivata iz spremnika opasne tvari
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Mogucéi uzroci nekontroliranog ispustanja naftnih derivata na lokaciji su propustanje opreme i
nastajanje pukotine na spremniku.

Propustanje opreme

uzrok: zamor materijala, nekompatibilnost materijala, kvar pripadajuée opreme
spremnika, kvar brtve na prirubnici

poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, upotreba materijala prema
standardima, redovito odrZzavanje, remonti i servisi, snimanje propustanja metodom
posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do propustanja opreme

Pukotina na spremniku

uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala, kvar pripadajuce
opreme spremnika

poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki antikorozivna zastita, upotreba
materijala prema standardima

posljedice: u slu€aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doéi ¢ée do pukotine na spremniku

Pozar i/ili eksplozija

Na podrucju postrojenja obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unoSenje iskre i otvorenog
plamena. Vanjski izvodaci i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omoguéavanja sigurnosti na
lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih zastitnih
sredstava bez statiCkog elektriciteta. Prilikom radova mjeri se koncentracija eksplozivne
smjese. U slu€aju zakazivanja neke od navedenih mjera moguc je nastanak pozara ifili
eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na podrucju postrojenja i u okolici i
ozljedama ili smrtnim sluajevima radnika ili okolnog stanovnistva. Kako bi se sprijeCile
navedene posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedece mjere: izgraden je sustav
vatrodojave i hidrantske mreze, na podrucju postrojenja se nalaze sirene za uzbunjivanje i
formiran je i uvjezbana interventna ekipa.

DL
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Mogucéi scenariji na lokaciji spremni¢kog prostora prikazani su u sljedecoj tablici:

Tablica 9. Moguéi iznenadnih dogadaji na lokaciji spremni¢kog prostora Skladista i pretakalista
naftnih derivata Zabok

1. SKLADISNI PROSTORI*

la Kolaps svih spremnika benzina i nastanak eksplozije i pozara
1b Kolaps spremnika benzina i nastanak eksplozije i pozara

l.c Kolaps spremnika benzina i nastanak kasne eksplozije

2.a Kolaps svih spremnika dizela i nastanak pozara

2.b Kolaps spremnika dizela i nastanak pozara

Izlijevanje benzina iz spremnika (2 500 m3) i dizela iz spremnika (10 000 m?3) bez
nastanka pozara/eksplozije te prodiranje u tlo

8. Kolaps podzemnih spremnika dizela (3 x 50 m3) i nastanak pozara

Pretakaliste auto i vagon cisterni

Na sljedecéoj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doéi do nekontroliranog istjecanja
naftnih derivata iz auto ili vagon cisterne i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera
zastite otkaze (okomite barijere na shemi).
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M11

M1
MATERIJALNA
KOROZIA M2 - §TETA
x | —
POZAR LI
EKSPLOZUA

ZAMOR

MATERIIALA — PUKOTINA
M3 NA
' - CISTERNI

MATERIALA ) ) DERIVATI
_ -~ M12
' PUCANJE ' o ZAGADEMIE
POMICAN)E - UTAKACKIH _— TLA | VODA M13
CISTERMNE ’ RUKU _—
10

CZUEDE ILI

SMRTMI
SLUCAIEVI

STETA PO
OKOLIS

KVAR BRTVE _— M
NA —W
erirusNicl i pra

M1 — mjerenje debljine stienke M9 — sustav tehnoloSke kanalizacije

M2 — antikorozivna zastita M10 —interventna ekipa

M3 — upotreba materijala prema standardima M11 — sustav vatrodojave, sustav hidrantske mreze

M4 — redovno odrzavanje, remonti i servisi M12 — tim za krizni menadzment, interventna ekipa, sirena za uzbunjivanje

M5 — sustav za blokadu pokretanja vagon cisterne (papuce ispod kotaca, zraéne ko€nice) M13 — sanacija adsorbentom, ugovorena tvrtka za izvanredna oneciS¢enja

voda i tla (brane)

M6 - sustav plinodetekcije

M7 — sustav ventila za hitno zatvaranje (protulomni ventil na ulazu u utakacku ruku,
centralni ventil na cisterni koji se zatvara iskakanjem kuke)

M8- kontrola ulaska, zabrana uno$enja iskre i otvorenog plamena, edukacija vanjskih izvodaca i posjetitelja, obavezan rad s neiskre¢im alatom te koristenje OZS bez stati¢kog
elektriciteta, mjerenje koncentracije eksplozivne smjese prilikom radova

Slika 16. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do izvanrednog dogadaja i mogucée posljedice kod nesreé¢a koje uklju¢uju nekontrolirano istjecanje
naftnih derivata
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Moguci uzroci nekontroliranog istjecanja naftnih derivata na lokaciji su pucanje utakacke ruke,
nastajanje pukotine na cisterni i kvar brtve na prirubnici.

Pucanje utakackih ruku

- uzrok: zamor materijala, pomicanje cisterne

- poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, upotreba materijala prema
standardima, sustav za blokadu pokretanja vagoncisterne (papucCe ispod kotaca,
zracne kocnice)

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do pucanja utakackih ruku

Pukotina na cisterni

- uzrok: korozija, zamor materijala, nekompatibilnost materijala

- poduzete mjere na lokaciji: mjerenje debljine stjenki, antikorozivna zastita, upotreba
materijala prema standardima

- posliedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
dodi ¢e do pukotine na cisterni

Kvar brtve na prirubnici

- poduzete mjere na lokaciji: redovito odrzavanje, remonti i servisi
- posljedice: u slu¢aju zakazivanja navedenih preventivnih i sigurnosnih mjera na lokaciji
doci ¢e do istjecanja naftnih derivata

U slu€aju zakazivanja navedenih mjera doci ¢e do nekontroliranog istjecanja naftnih derivata
koje zakazivanjem odredenih mjera sigurnosti moze dovesti do pozara ili eksplozije na lokaciji
ili oneciscenja vode i tla.

Pozar i/ili eksplozija

Na podrucju postrojenja obavlja se kontrola ulaska te je zabranjeno unoSenje iskre i otvorenog
plamena. Vanjski izvodaci i posjetitelji prolaze edukaciju u svrhu omoguéavanja sigurnosti na
lokaciji. Na lokaciji je obavezan rad s neiskre¢im alatom te koriStenje osobnih zastitnih
sredstava bez statiCkog elektriciteta. Prilikom radova mjeri se koncentracija eksplozivne
smjese. U slu€aju zakazivanja neke od navedenih mjera moguc je nastanak pozara i/ili
eksplozije koji mogu rezultirati materijalnim Stetama na podrucju postrojenja i u okolici i
ozliedama ili smrtnim sluajevima radnika ili okolnog stanovnistva. Kako bi se sprijeCile
navedene posljedice pozara na lokaciji su poduzete sljedece mjere: izgraden je sustav
vatrodojave i hidrantske mreze, na podrucju postrojenja se nalaze sirene za uzbunjivanje i
formiran je i uvjezbana interventna ekipa.

Ispustanje/emisija opasnih tvari (Steta po okolis —tlo i voda)

Spremnici na lokaciji imaju izgradenu betonsku tankvanu koja moze primiti Citav sadrzaj
spremnika, takoder na lokaciji podrucja postrojenja je izgraden sustav tehnoloSke kanalizacije.
U sluCaju zakazivanja navedenih mjera doSlo bi do istjecanja opasne tvari u okolis i
oneciséenja voda i tla. Kako bi se sprijeCila Steta po okoli§ pristupilo bi se sanaciji istjecanja
adsorbentom i postavljanjem brana. Postrojenje ima sklopljen ugovor s tvrtkom za izvanredna
oneciséenja vodaii tla.
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Moguci scenariji na lokaciji spremni¢kog prostora prikazani su u sljedecoj tablici:

Tablica 10. Moguéi iznenadni dogadaji na lokaciji auto i vagoncisterni Skladista i pretakalisSta
naftnih derivata Zabok

2. AUTOPRETAKALISTE | PRETAKALISTE VAGONCISTERNI®

3 Ispustanje ukupne koli¢ine benzina iz autocisterne (40 m3) i eksplozija formiranog
| oblaka para, te pozar

4 Ispustanje manje koli¢ine benzina iz autocisterne (40 m3) i eksplozija formiranog
' oblaka para, te pozar

5 Ispustanje ukupne koli¢ine benzina iz vagoncisterne (70 m3) i eksplozija formiranog
| oblaka para, te pozar

6 Ispustanje manje koliine benzina iz vagoncisterne (70 m?3) i eksplozija formiranog
' oblaka para, te pozar

5 U ovom lzvje$cu o sigurnosti prikazani su scenariji koji daju najveée domete
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5.2 Procjena dosega i ozbiljnosti posljedica ustanovljenih velikinh
nesreca, ukljuCuju¢i karte, prikaze ili prema potrebi,
odgovarajuce opise, koji prikazuju podrucja koja mogu biti
zahvacena takvim nesreCama nastalim na podrucju
postrojenja

Kvantificiranje rizika unutar Skladista i pretakaliSta naftnih derivata Tifon Zabok i u
neposrednom okruzenju temelji se na podacima o:

- vrsti izvora opasnosti;
- klasi vremenske stabilnosti;
- konfiguracije tla.

Nize su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti, a koji su posluZili kao
oshova za procjenu rizika i izra¢un zona ugrozenosti te mogucih posljedica pretpostavljenih
nesreca.

Vrste i izvori opasnosti

Za procjenu rizika u Skladistu i pretakalitu naftnih derivata Tifon Zabok analizira se akcidentna
situacija zapaljenja lokve (Pool Fire - nastaje izlijevanjem zapaljive kapljevine, prilikom ¢ega
se formira lokva koja se moZze zapaliti ili eksplodirati. Dodatne komplikacije mogu nastupiti
ukoliko, zbog neravnog, tj. nagnutog terena, tekucina iz lokve otpocCne otjecati. Vec¢ su
registrirani slu€ajevi u kojima je vatra iz zapaljene lokve zahvatila i druge zapaljive tvari u njenoj
okolini i na taj se nacin pozar prosirio).

Vjerojatnosti pojavljivanja nekog Stetnog dogadaja na Skladistu i pretakalistu naftnih derivata
u Zaboku podijeljene su u tri grupe, a moguci dogadaji navedeni su sljedec¢om tablicom:

Tablica 11.: Izvori opasnosti na lokaciji Skladista i pretakaliSta naftnih derivata Zabok

Izvor opasnosti Nacin sprje€avanja

| grupa mogucih incidenata i kratki opis radnji kako bi se smanijile posljedice Stetnog dogadaja

Redovni servisi i dnevni pregledi ove opreme su hajbolja
obrana od posljedica moguceg Stetnog dogadaja na ovoj
opremi. U slucaju ovog Stetnog dogadaja postupiti kako
slijedi:
- obustaviti rad tog dijela postrojenja gdje se
dogodila havarija,
- obavijestiti odgovornu osobu,
- po potrebi zvati ovlastenu tvrtku za sanaciju i
zbrinjavanje otpada,
- zapoceti prikupljati razliveno.

propustanje utakacko-istakacke instalacije,
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Izvor opasnosti

Nacin sprje€avanja

propustanje na brtvenicama i kucistu
glavnih pumpi

Redovna servisiranja i dnevni pregledi su najbolja obrana
od posljedica moguceg Stetnog dogadaja na ovoj opremi.
U slu€aju ovog Stetnog dogadaja postupiti kako slijedi:
- obustaviti rad tog dijela postrojenja gdje se
dogodila havarija,
- obavijestiti odgovornu osobu,
- po potrebi zvati ovlastenu tvrtku za sanaciju i
zbrinjavanje otpada,
- zapoceti prikupljati razliveno.

Il grupa mogucih incidenata i kratki opis

radnji kako bi se smanijile posljedice Stetnog dogadaja

nepropisno ispustanje zauljene otpadne
vode

Kvalitetna obucenost svih zaposlenih za rad s-uredajem
za prociS¢avanje otpadne vode je najbolja obrana od
posljedica moguceg Stetnog dogadaja. U slu€aju ovog
Stetnog dogadaja postupiti kako slijedi:

- zatvoriti odlaz vode iz separatora,

- obavijestiti odgovornu osobu,

- po potrebi zvati ovlastenu tvrtku za sanaciju i

zbrinjavanje otpada,
- zapoceti prikupljati razliveno.

propustanje autocisterne

Stalna kontrola ispravnosti svih autocisterni na ulazu u
krug skladista

je najbolja obrana od posljedica ovog stetnog dogadaja.
U slucaju ovog Stetnog dogadaja postupiti kako slijedi:

- obustaviti rad tog dijela postrojenja gdje se
dogodila havarija,

- zatvoriti odlaz vode iz separatora,

- brtvljenje svih otvora (oborinska kanalizacija) koji
ne vode prema spremniku zauljene kanalizacije,
vre¢ama pijeska ili zemlje, obavijestiti odgovornu
osobu, po potrebi zvati ovlastenu tvrtku za
sanaciju i zbrinjavanje otpada, zapoceti prikupljati
razliveno.

propustanje vagoncisterne

Stalna kontrola ispravnosti svih vagoncisterni na ulazu u
krug skladista je najbolja obrana od posljedica ovog
Stetnog dogadaja. U slu€aju ovog Stetnog dogadaja
postupiti kako slijedi:

- obustaviti rad tog dijela postrojenja gdje se
dogodila havarija,

- zatvoriti odlaz vode iz separatora,

- brtviti sve otvore (oborinska kanalizacija) koji ne
vode prema spremniku zauljene kanalizacije
vreCama pijeska ili zemlje,

- obavijestiti odgovornu osobu,

- po potrebi zvati ovlastenu tvrtku za sanaciju i
zbrinjavanje otpada,

- zapoceti prikupljati razliveno.

prelijevanje derivata iz spremnika

Stalna obuka i obugenost svih zaposlenih s radom
sustava skladistenje naftnih derivata u Zaboku je najbolja
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Izvor opasnosti

Nacin sprje€avanja

obrana od posljedica ovog Stetnog dogadaja U slucaju
ovog Stetnog dogadaja postupiti kako slijedi:

- obustaviti rad tog dijela postrojenja gdje se
dogodila havarija,

- provijeriti da li je zatvorena drenaza tankvane,

- sprijeciti daljnje Sirenje razlijevanja uklanjanjem
uzroka poremecaja normalnog rada postrojenja,

- mobilizirati svu posadu skladista,

- zapoceti s evakuacijom razlivenog derivata iz
tankvane uz pomo¢ autocisterni i/ili uz pomo¢
pumpi derivata na skladi$tu naftnih derivata u
Zaboku,

- zbrinjavanje razlivenog opasnog otpada uz pomo¢
specijalisti¢kih tvrtki s kojima Tifon ima ugovor o
zbrinjavanju opasnog otpada i pomoc¢ u
umanjivanju posljedica stetnog dogadaja,

- brtvljenje svih otvora vrecama pijeska ili zemlje
koji ne vode prema sustavu zauljene kanalizacije.

IIl grupa mogucih incidenata i kratki opis radnji kako bi se smanjile posljedice Stetnog dogadaja

perforacija cjevovoda i cijevne armature,

Napomena:
generalni remont ovog dijela postrojenja ucinjen je 2002
god. kada su popravljena sva slabija mjesta, odnosno kada
su ugradeni dodatni pregradni ventili u svim sustavima
derivata skladista naftnih derivata Zabok

perforacija spremnika, podnica i stijenki

Napomena:
generalni remont svih spremnika ucinjen je 2002 god, kada
su popravljena sva slabija mjesta, podnice i plastevi svih
spremnika su ispitane a slabija mjesta
popravijena, AKZ je provedena na svim spremnicima i
cjevovodima

Atmosferski uvjeti

Klasa stabilnosti: D, F
Brzina vjetra: 1,5 m/s
Temperatura: 20°C
Vlaznost: 50%

Konfiguracija tla

KoriStene metode i ,software® prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrSine kroz
parametar ,surface roughness” kojim se temeljem procjene uprosje€uju neravnine na tlu u

smjeru disperzije opasnih tvari u okolinu.

LS
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OPIS RAZMATRANIH IZNENADNIH DOGADAJA

Kolaps spremnika moze kao posljedicu imati i ugrozu podrucja izvan

1. Skladisni prostori . -
granica skladiSnog prostora.

Iznenadni dogadaiji na autopretakaliStu mogu imati zbog opasnosti od
pozara i eksplozije utjecaj van prostora autopretakalista

Iznenadni dogadaiji na vagonpretakaliStu mogu imati zbog opasnosti od
pozara i eksplozije utjecaj van prostora vagonpretakalista

2. Autopretakaliste

3. Vagonpretakaliste

5.2.1. Scenarij 1. a) Kolaps svih spremnika benzina i nastanak eksplozije
| pozara

Znacajno osteéenje svih spremnika benzina (5 400 m?), izlijevanje benzina iz spremnika u
tankvanu, nastanak eksplozije i pozara.

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine benzina iz spremnika kapaciteta 5 400 m® u
ograni¢en prostor (tankvanu) uslijed ¢ega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija benzina
i stvaranja eksplozivnog oblaka.

Koordinate spremnika:

X: 5097715.36

Y: 5569707.14

Tablica 12. Podaci o istjecanju

Model istjecanja: Istjecanje kroz otvor na
vertikalnom spremniku

Volumen spremnika (m?3) 5 400

Polumjer otvora 50 cm

Tablica 13. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
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Naziv tvari Benzin
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz spremnika uz prisutnost inicijatora eksplozije nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model
ugrozenosti:

Zapaljivi oblak

193 m (0,6 bara) — zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: 221 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

Zuta: 310 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

517 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znaé&ajnih posljedica po Zivot

zelena: i zdravlje ljudi)

72 od 131

r
DLJ d.o.o0. HR-51000 Rijeka, Spinci¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dls.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

IzvjeS¢e o sigurnosti | TIFON d.o.0.

Slika 17.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa spremnika benzina i nastanka eksplozije

Kao &to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed eksplozije benzina prilikom kolapsa spremnika
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u viasnistvu tvrtke te
susjednim postrojenjima dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u
navedenoj zoni.

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz spremnika uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:
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ZONA UGROZENOSTI
Model .
< . Pozar
ugrozenosti:
- 95 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
Narancasta: 128 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 154 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice

- 194 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice

Slika 18. Zone utjecaja u sluc¢aju kolapsa spremnika benzina i nastanka poZara
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Kao &to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara benzina prilikom kolapsa spremnika
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke te
na susjednim postrojenjima dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u

navedenoj zoni.

5.2.2. Scenarij 1. b) Kolaps spremnika benzina i nastanak eksplozije i

pozZara

Znacajno ostecenje svih spremnika benzina (2 700 m3), izlijevanje benzina iz spremnika u
tankvanu, nastanak eksplozije i pozara.

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine benzina iz spremnika kapaciteta 2 700 m* u
ograniCen prostor (tankvanu) uslijed ¢ega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija benzina

i stvaranja eksplozivnog oblaka.

Koordinate spremnika:

X:

5097715.36

Y:

5569707.14

Tablica 14. Podaci o istjecanju

Model istjecanja:

Istjecanje kroz otvor na
vertikalnom spremniku

Volumen spremnika (m3)

2500

Polumjer otvora

10 cm

Tablica 15. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50
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Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz spremnika uz prisutnost inicijatora eksplozije nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model
ugrozenosti:

Zapaljivi oblak

45 m (0,6 bara) — zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

56 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

84 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

142 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih posljedica po zivot
i zdravlje ljudi)

Slika 19.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa spremnika benzina i nastanka eksplozije
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Kao $to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed eksplozije benzina prilikom kolapsa spremnika
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke te
susjednim postrojenjima dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u
navedenoj zoni.

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz spremnika uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI
Model .
« . Pozar
ugrozenosti:
- 18 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
Narancasta: 26 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost
Zuta: 31 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena: 41 m (3, 0 kW/m?2) — privremene posljedice
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Slika 20. Zone utjecaja u sluc¢aju kolapsa spremnika benzina i nastanka pozara

Kao $to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara benzina prilikom kolapsa spremnika ne
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke dok
se ozlijedeni o¢ekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj zoni.

5.2.3. Scenarij 1. c) Kolaps spremnika benzina i nastanak kasne eksplozije

Znacajno os$tecenje spremnika benzina (5 400 m3), izlijevanje benzina iz spremnika u
tankvanu, nastanak eksplozivne atmosfere i kasna eksplozija plinske faze benzina.

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine benzina iz spremnika kapaciteta 5 400 m* u
ograniCen prostor (tankvanu) uslijed ¢ega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija benzina
i stvaranja eksplozivnog oblaka. Sirenje oblaka prati se kroz prvih sat vremena.

ULAZNI PARAMETRI:

- Grani¢ne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost
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DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnizu koncentraciju plinske faze u zraku
potrebnog da izazove eksploziju ili poZar ako postoji iskriste

50% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dzepova“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije.

Grani¢na koncentracija Benzin Oznaka
DGE (ppm) 6000
50% DGE (ppm) 3000
10% DGE (ppm) 600

- Lokacijske znaCajke i meteoroloski uvjeti

Opasna tvar Benzin

Najveca udaljenost na kojoj se razmatra utjecaj 1000
- niz vjetar (m)

Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Temperatura okoline (°C) 20
Relativna vlaznost (%) 50
Brzina vjetra (m/s) 15

Godidnja ruza vjetra, Zabok, 1992-2009

Smijer vjetra

@ Cestine smjera (%)
@ Srednja brana (m/s)
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- Podaci o istjecanju

Opasna tvar Benzin

Lokva iz koje isparavaju plinovite

Model frakcije benzina

1693 m? (od ukupne povrsine tankvane

Povrsina tankvane . - )
oduzeta je povrSina spremnika)

Dinamika isparavanja 150 kg/min

Slijedeca slika prikazuje dinamiku isparavanja plinske frakcija benzina.
kilograms/minute

200

150

100

D T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

minutes

Slika 21. Prikaz dinamike isparavanja plinskih frakcija benzina

- Zone ugrozenosti

Grani€éna koncentracija Benzin Oznaka
50% DGE (ppm) 125 m
10% DGE (ppm) 299 m
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Slika 22. Zone ugrozZenosti uslijed disperzije plinske faze benzina (nakon izlijevanja benzina u
tankvanu)

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze benzina prostire se 85 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguéa pojava ,vatrenih
dZepova“ (50% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 125 metara od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima joS$ uvijek moguce
izbijanje pozara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko
299 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za eksploziju u ovoj zoni je
mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak moguca. U nastavku
su dijagrami koji prikazuju koncentraciju smjese plinskih frakcija benzina na razli€itim
udaljenostima (50 m, 100 m, 150 m, 200 m, 250 m i 300 m) niz vjetar. Ovim dijagramima
prikazano je koje se koncentracije (i na kojim udaljenostima) nalaze unutar zone u kojoj je
moguc¢ nastanak eksplozije.

Udaljenost od 50 m
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ppm
20,000 -
15,000 -
10,000 A
5,000 Red LOC
Orange LOC
0 oo Yellow LOC
0 10 20 30 40 50 60

minutes
QOutdoor Concentration

Indoor Concentration
At Point: Downwind: 50 meters Off Centerline: 1 meters

Udaljenost od 100 m

ppm
5,000 -

4,000 |

3,000 | Orange LOC

2,000 -

1,000 - Yellow LOC

0 10 20 30 40 50 60
minutes
Qutdoor Concentration
Indoor Concentration
At Point: Downwind: 100 meters Off Centerline: 1 meters
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Udaljenost od 150 m

ppm
3,000 - Orange LOC
2,000 |
1,000
coeeme--= Yellow LOC
0

0 10 20 30 40 50 60
minutes
—— Outdoor Concentration
...... Indoor Concentration
At Point: Downwind: 150 meters Off Centerline: 1 meters

Udaljenost od 200 m

ppm
2,000 -

1,500 1

1,000 {

500 | Yellow LOC

0 e

minutes
— Outdoor Concentration

...... Indoor Concentration
At Point: Downwind: 200 meters Off Centerline: 1 meters

Udaljenost od 250 m

ppm
1,000 -

800 -
600 A Yellow LOC
400 -

0 10 20 30 40 50 60
minutes
— Qutdoor Concentration
------ Indoor Concentration
At Point: Downwind: 250 meters Off Centerline: 1 meters
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Udaljenost od 300 m

ppm
600 - Yellow LOC

400 4

200 4

0 10 20 30 40 50 &0
minutes
— Qutdoor Concentration
...... Indoor Concentration
At Point: Downwind: 300 meters Off Centerline: 1 meters

lako je kao to¢ka promatranja uzeta udaljenost od 1000 metara od izvora istjecanja, upotrebom
racunalnog programa vidljivo je da nakon 299 metara ne dolazi do nikakvih utjecaja u slu€aju
izlijevanja lakohlapivih komponenti, tj. navedene komponente pri navedenim uvjetima ne mogu
dosedi navedenu to¢ku ali radi sveobuhvatnosti navedenog izrauna, uzeta je tocka “end point”

na 1000 metara.

- Eksplozija plinske faze benzina

U nastavku ce biti obraden slucaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija benzina u odredenim

vremenskim periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta).

Kasna eksplozija plinske faze benzina (hakon 10 minuta)

- Zone ugrozZenosti

_ 39 m (0,6 bara) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: | 57 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

Zuta: 91 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

Zelena ) e .
posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)

151 m (0,03 bara) zona privremenih posliedica (nema znacajnih
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Slika 23. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske benzina 10 minuta nakon istjecanja

Kasna eksplozija plinske faze benzina (hakon 30 minuta)

- Zone ugrozenosti

39 m (0,6 bara) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

57 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

m 90 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

150 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih
posljedica po zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 24. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije plinske benzina 30 minuta nakon istjecanja

Kasnha eksplozija plinske faze benzina (hakon 60 minuta)

- Zone ugrozenosti

38 m (0,6 bara) —zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

56 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

m 89 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

148 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih
posljedica po Zivot i zdravlje ljudi)
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Slika 25. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije plinske benzina 60 minuta nakon istjecanja

Kolaps spremnika benzina

1. 1z Priloga 1., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekucini s tlakom pare >0,3 bar
na 20°C : oznaka 4-6

2. Odabrana je kategorija u€inka C II.

3. Iz tablice IX. odreduje se prosjecni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja
(Np,=). U ovom slucaju radi se o skladi$tenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjecni broj
vjerojatnosti 7.

4. |z tablice X(a). odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za ucestalost radnji
utovara/istovara (nu). Za lokaciju spremnika benzina korekcijski faktor iznosi - 1 (50 — 200
utovaral/istovara godisnje).

5. Iz tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (n,). Na lokaciji je izgradena
hidrantska mreZa i sustav za hladenje i gaSenje spremnika ¢ime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. 1z tablice XII. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravljacku sigurnost
koji u ovom sluc€aju iznosi + 0 koji govori da je rije¢ o prosje€noj sigurnosnoj organizaciji s
obzirom na djelatnost.

7. |z tablice Xlll. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost
stanovni$tva u kruznom podrucju i vjerojatnost odredenog smjera vjetra (za kategoriju podrucja
ucinka Il), te faktor iznosi + 0,5.
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Np=Npi+nu+n;+no+n, =7-1+05+0+05=7

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u ucestalost
(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 107 nesrec¢a godi$nje.

5.2.4. Scenarij 2. a) Kolaps svih spremnika dizela (30 000 m3) i nastanak
pozZara

Scenarij pretpostavlja istiecanje ukupne koli¢ine opasnih tvari (u ovom slucaju dizela) iz svih
spremnika kroz otvor od 50 cm te formiranje oblaka zapaljivih para. U slu¢aju pojave inicijatora
dolazi do stvaranja poZara ru8ilacke snage.

Koordinate spremnika:

X: 5097679.8

Y: 5569638.59

Tablica 16. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: . .
J J vertikalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 30 000

Polumjer otvora 50 cm

Tablica 17. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Dizel
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50
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Ispustanjem ukupne koli¢ine dizela iz spremnika uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI
Model ugrozenosti: Zapaljivi oblak
_ 95 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost
Narancasta: 128 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 154 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice

_ 194 m (3, 0 kW/m?) — priviemene posliedice

Slika 26.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa spremnika dizela i nastanak poZara
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Kao §to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed zapaljenja dizela prilikom kolapsa spremnika

prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke te

susjednim postrojenjima dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u

navedenoj zoni.

5.2.5. Scenarij 2. b) Kolaps spremnika dizela (10 000 m3) i nastanak

pozZara

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne koliine opasnih tvari (u ovom slu€aju dizela) iz jednog
10 000 m3 spremnika kroz otvor od 20 cm te formiranje oblaka zapaljivih para. U slu¢aju pojave
inicijatora dolazi do stvaranja pozara rusSilacke snage.

Koordinate spremnika:

X:

5097679.8

Y:

5569638.59

Tablica 18. Podaci o istjecanju

Model istjecanja:

Istjecanje kroz otvor na
vertikalnom spremniku

Volumen spremnika (m3)

10 000

Polumjer otvora

20cm

Tablica 19. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Dizel
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine dizela iz spremnika uz prisutnost inicijatora pozara nastaju

sljedeée zone ugrozenosti:
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ZONA UGROZENOSTI

Model ugrozenosti: | Pozar

38 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

53 m (7,0 kW/m?) — smrtnost

62 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice

80 m (3, 0 kW/m?) — priviemene posljedice

| 200 m |

~

Slika 27.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa spremnika dizela i nastanak pozZara
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Kao §to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed zapaljenja dizela prilikom kolapsa spremnika
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke te
susjednim postrojenjima dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u
navedenoj zoni.

Kolaps spremnika dizela

1. 1z Priloga 1., tablice Popis tvari slijedi da se radi o zapaljivoj tekucini s tlakom pare <0,3 bar
na 20°C : oznaka 1-3

2. Odabrana je kategorija u€inka B I.

3. Iz tablice IX. odreduje se prosjecni broj vjerojatnosti za tvari odredenog referentnog broja
(Np,y. U ovom slu€aju radi se o skladistenju tvari referentnog broja 4-6 za koji je prosjecni broj
vjerojatnosti 8.

4. 1z tablice X(a). odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za ucestalost radnji
utovara/istovara (nu). Za lokaciju spremnika dizela korekcijski faktor iznosi - 1 (50 — 200
utovaral/istovara godisnje).

5. Iz tablice XI. odreduje se korekcijski parametar za zapaljive tvari (n;). Na lokaciji je izgradena
hidrantska mreza i sustav za hladenje i gaSenje spremnika ¢ime korekcijski faktor iznosi +0,5.

6. 1z tablice XII. odreduje se korekcijski parametar za organizacijsku i upravlja¢ku sigurnost
koji u ovom slu€aju iznosi + 0 koji govori da je rije€ o prosje€noj sigurnosnoj organizaciji s
obzirom na djelatnost.

7. |z tablice Xlll. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za rasprostranjenost
stanovnistva u kruznom podrudju i vjerojatnost odredenog smijera vjetra (za kategoriju podrucja
ucinka Il), te faktor iznosi O.

Np,tzN*p,t'l' nui+ nz+ no+ nn, =8'1+0,5+0+0:7,5

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u ucestalost
(prema tablici XIV.) odgovara 3 x 10" nesrec¢a godi$nje.

5.2.6. Scenarij 3. Ispustanje ukupne koli€ine benzina iz autocisterne (40
m?3) i eksplozija formiranog oblaka para, te pozar

Koordinate autopunilita:

X: 5.570.103

Y: 5.097.829

Eksplozija:

Tablica 20. Podaci o istjecanju
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Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: ; :
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 40

Polumjer otvora 10 cm

Tablica 21. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli€ine benzina iz autocisterne uz prisutnost inicijatora eksplozije nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI
MOd%I . Nadtlak nastao eksplozije oblaka para
ugrozenosti:
- <10 m (0,6 bara) — zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)
Narancasta: 12 m (0,3 bara) — zona smrtnosti
Zuta: 20 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica
. 35 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih posljedica po zivot i

Zelena: L

zdravlje ljudi)
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Slika 28.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa autocisterne benzina i nastanka eksplozije

Kao Sto je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed eksplozije benzina prilikom kolapsa
autocisterne ne prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u
vlasnistvu tvrtke, dok se ozlijedeni o&ekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj

Zoni.

Pozar:

Tablica 22. Podaci o istjecanju

Model istjecanja:

Istjecanje kroz otvor na
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3)

40

Polumjer otvora

10 cm
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Tablica 23. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz autocisterne uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model ugrozenosti: | Pozar

15 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancasta: 22 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 26 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice
Zelena: 35 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice
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LA'A!

Slika 29. Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa autocisterne benzina i nastanka pozara

Kao $to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara benzina prilikom kolapsa autocisterne
ne prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke,
dok se ozlijedeni o¢ekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj zoni.

5.2.7. Scenarij 4. Ispustanje manje koli¢ine benzina iz autocisterne (40 m?)
i eksplozija formiranog oblaka para, te pozar

Koordinate autopunilista:

X 5.570.103

Y: 5.097.829
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Eksplozija:

Tablica 24. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: ; :
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 40

Polumjer otvora 5cm

Tablica 25. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz autocisterne uz prisutnost inicijatora eksplozije nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI
MOd%I . Nadtlak nastao eksplozije oblaka para
ugrozenosti:
- <10 m (0,6 bara) — zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)
Narancasta: <10 m (0,3 bara) — zona smrtnosti
Zuta: <10 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica
: <10 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (hema znacajnih posljedica po Zivot

Zelena: . N

i zdravlje ljudi)

Zone utjecaja uslijed eksplozije benzina prilikom kolapsa autocisterne ne prelaze granice
postrojenja, s obzirom da su navedene zone manje od 10 m, program ne moze prikazati zone
graficki. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u viasnistvu tvrtke, dok se ozlijedeni
oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj zoni.
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Pozar:

Tablica 26. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: ; :
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 40

Polumjer otvora 5cm

Tablica 27. Lokacijske znacCajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz autocisterne uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model ugrozenosti: | Pozar

_ <10 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancasta: 10 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 13 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena: 18 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice
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Slika 30. Zone utjecaja u sluc¢aju kolapsa autocisterne benzina i nastanka pozara

Kao sto je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara benzina prilikom kolapsa autocisterne
ne prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke,
dok se ozlijedeni o¢ekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj zoni.

Kolaps autocisterne benzina

1. 1z tablice XV. Prosjecni broj vjerojatnosti za prometne nesrece slijedi da se radi o zapaljivoj
tekucini oznake 6: koeficijent za prijevoz cestom 8,5

2. |z tablice XVII. odreduju se sigurnosni uvjeti prometnog sustava. U ovom slu€aju radi se o
prosje¢no sigurnom sustavu: 0.

3. Iz tablice XVIII odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za gustoCu prometa (np;). Za
predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi — 3 (5000 — 20000 vozila godiSnje).

4. |1z tablice XIX. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema
naseljenom podrucju u pogodenom pojasu, te faktor iznosi 0.5.

Npt=N*t+Nsy+Np;+Np=85+0-3+05=6
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Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u ucestalost
(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 10 nesreca godisnje.

5.2.8. Scenarij 5. Ispustanje ukupne koliCine benzina iz vagoncisterne (70
m?3) i eksplozija formiranog oblaka para, te pozar

Koordinate autopunilista:

X: 5.569.903

Y: 5.097.729

Eksplozija:

Tablica 28. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: ; .
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 70

Polumjer otvora 20 cm

Tablica 29. Lokacijske znacCajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli€ine benzina iz vagoncisterne uz prisutnost inicijatora eksplozije
nastaju sljedece zone ugrozenosti:
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ZONA UGROZENOSTI

MOd%l . Nadtlak nastao eksplozije oblaka para
ugrozenosti:

26 m (0,6 bara) — zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

31 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

50 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

85 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih posljedica po zivot i
zdravlje ljudi)

\

“\/

v
.
]

'\'/{onmste;_r ‘

Slika 31.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka eksplozije

Kao Sto je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed eksplozije benzina prilikom kolapsa
autocisterne prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u

; 101 od 131
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vlasnistvu tvrtke, dok se ozlijedeni o¢ekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj
zoni.

Pozar:

Tablica 30. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: ; :
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 70

Polumjer otvora 20cm

Tablica 31. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaZznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz autocisterne uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model ugrozenosti: | Pozar

_ 32 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancasta: 45 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost
Zuta: 53 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice
Zelena: 70 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice
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Slika 32. Zone utjecaja u slucaju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka pozara

Kao $to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara benzina prilikom kolapsa autocisterne
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke, te
susjednog postrojenja, dok se ozlijedeni ofekuju medu osobama koje bi se nalazile u
navedenoj zoni.

5.2.9. Scenarij 6. Ispustanje manje koli€ine benzina iz vagoncisterne (70
m?3) i eksplozija formiranog oblaka para, te pozar

Koordinate autopunilista:

X: 5.569.903

Y: 5.097.729
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Eksplozija:

Tablica 32. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na

Model istjecanja: ; :
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3) 70

Polumjer otvora 5cm

Tablica 33. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem manije koli€ine benzina iz vagoncisterne uz prisutnost inicijatora eksplozije nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model
ugrozenosti:

Nadtlak nastao eksplozije oblaka para

14 m (0,6 bara) — zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

Narancasta: 18 m (0,3 bara) — zona smrtnosti

Zuta: 27 m (0,07 bara) — zona trajnih posljedica

45 m (0,03 bara) zona privremenih posljedica (nema znacajnih posljedica po zZivot i

zelena: zdravije ljudi)
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200 m

f

Slika 33.: Zone utjecaja u slucaju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka eksplozije

AR

»

Kao 3to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed eksplozije benzina prilikom kolapsa
autocisterne prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u
vlasniStvu tvrtke, dok se ozlijedeni oekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj

Zoni.

Pozar:

Tablica 34. Podaci o istjecanju

Model istjecanja:

Istjecanje kroz otvor na
horizontalnom spremniku

Volumen spremnika (m3)

70

Polumjer otvora

5cm
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Tablica 35. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Benzin
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 15
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine benzina iz vagoncisterne uz prisutnost inicijatora pozara nastaju
sljedeée zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model ugrozenosti: | Pozar

<10 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancasta: 13 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta: 15 m (5,0 kW/m?2) — trajne posljedice
Zelena: 21 m (3, 0 kW/m?2) — privremene posljedice
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Slika 34. Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa vagoncisterne benzina i nastanka pozara

Kao sto je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara benzina prilikom kolapsa autocisterne
ne prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke,
dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj zoni.

Kolaps vagoncisterne

1. 1z tablice XV. ProsjeCni broj vjerojatnosti za prometne nesrece slijedi da se radi o zapaljivoj
tekucini oznake 6: koeficijent za prijevoz Zeljeznicom 9,5

2. Iz tablice XVII. odreduju se sigurnosni uvjeti prometnog sustava. U ovom slu€aju radi se o
prosjeéno sigurnom sustavu: 0.

3. Iz tablice XVIII odreduje se korekcijski parametar vjerojatnosti za gustocu prometa (ny;). Za
predmetnu lokaciju korekcijski faktor iznosi — 3 (500 — 2000 autocisterni godisnje).

4. |1z tablice XIX. odreduje se korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema
naseljenom podrucju u pogodenom pojasu, te faktor iznosi 0.5.

107 od 131

r
DLJ d.o.0. HR-51000 Rijeka, Spinéi¢eva 2, Tel: +385 51 633 400, Fax: +385 51 633 013 Email: info@dIs.hr, info.ozo@dls.hr



mailto:info@dls.hr
mailto:info.ozo@dls.hr

Izvje$ée o sigurnosti TIFON d.o.0. .

Np,tzN*p,t+nsu+np5+nn:9,5+0'4+o.5:7

Dakle, procjena ucestalosti pojave, odnosno pretvaranje brojeva vjerojatnosti u ucestalost
(prema tablici XIV.) odgovara 1 x 107 nesrec¢a godi$nje.

5.2.10. Scenarij 7. Izlijevanje benzina iz spremnika (2 500 m3) i dizela iz
spremnika (10 000 m?3) bez nastanka pozara/eksplozije te
prodiranje u tlo

Prema formuli koja se koristi za izraCunavanje dubine prodiranja naftnih derivata u tlo (Fast
prediction of the evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental spillage

for rapid-response purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil pollution,
Brussels. Eq.7) moguce je izracunati povrsinu Sirenja naftnih derivata.

Maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo se izrazava sljede¢om formulom:

=Vsplll—Ve _ Vspill-Ve
AxRxk DxRxk

A — povrsina infiltracije (m?),

D - maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo (m) = 6,8 m
R — kapacitet retencije tla (m); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04

k — koeficijent korekcije za benzin (k= 0,5); za dizel (k= 2,0)
Ve-volumen koiji je ispario (m?®) = 10-15% tijekom prvog dana,

Vspi — Ukupni volumen medija koji je proliven (m?) = 2 500/10 000 m?,

Izlijevanje benzina iz spremnika 2 500 m® bez nastanka poZara/eksplozije te prodiranje u tlo

_Vspill-Ve , _  2500—375

j— 2
“DxRxk A"68x004x05  12625m

A

Izliievanije dizel goriva iz spremnika 10 000 m® bez nastanka poZara te prodiranje u tlo

_Vspill-Ve , __10000~1000
“"DxRxk’" " 6,8x0,04x2.0

A = 16 544 m?

5.2.11. Scenarij 8. Kolaps podzemnih spremnika dizela (3 x 50 m?3) i
nastanak pozara

Ispustanje ukupne koli€ine dizela iz autocisterne prilikom punjenja podzemnih spremnika
dolazi do pozara na autocisterni.

Koordinate podzemnih spremnika:

X: 5097816.492

Y: 5569817.39

Pozar:
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Tablica 36. Podaci o istjecanju

Istjecanje kroz otvor na
Model istjecanja: horizontalnom spremniku
autocisterne

Volumen spremnika (m3) 40

Polumjer otvora 10 cm

Tablica 37. Lokacijske znacajke i meteoroloski uvjeti

Naziv tvari Dizel
Topografija terena Urbano
Klasa stabilnosti F
Brzina vjetra (m/s) 1,5
Temperatura okoline (K) 293
Relativna vlaznost (%) 50

Ispustanjem ukupne koli¢ine dizela iz autocisterne prilikom punjenja podzemnih spremnika uz
prisutnost inicijatora pozara nastaju sljede¢e zone ugrozenosti:

ZONA UGROZENOSTI

Model ugrozenosti: | PoZar

_ 13 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancasta: 18 m (7,0 kW/m?2) — smrtnost
Zuta: 22 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena: 29 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice
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Slika 35. Zone utjecaja u slu¢aju kolapsa autocisterne dizela i nastanka pozZara

Kao $to je na slici vidljivo, zone utjecaja uslijed pozara dizela prilikom kolapsa autocisterne
prelaze granice postrojenja. Materijalna Steta nastala bi na infrastrukturi u vlasnistvu tvrtke,
dok se ozlijedeni oCekuju medu osobama koje bi se nalazile u navedenoj zoni.
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5.2.12. Scenarij 9. Istjecanje Citave koliCine benzina i dizela iz svih
spremnika na lokaciji kao posljedica unutarnjeg domino efekta te
nastanak pozara

Domino efekt® se smatra kao dogadaj u kojem se primarni dogadaj $iri na obliZnju opremu,
pokrecuci jedan ili viSe sekundarnih dogadaja koji rezultiraju ukupnim posljedicama koje su
ozbiljnije od onih primarnog dogadaja. Analiza domino efekta je analiza u€inka kojeg proizvodi
jedan objekt na neki drugi:

- jedan se objekt smatra "inicijatorom" rizika,
- drugi objekt se smatra "primateljem" rizika.

Analiza je izvedena kao najgori moguci slucaj velike nesrece, $to znaci da su spremnici naftnih
derivata inicijatori i primatelji rizika.

Domino efekt se primjenjuje kao interakcija:
- izmedu objekata na istoj lokaciji,
- izmedu objekata susjednih lokacija.

Domino efekt mozemo opisati pomoc¢u dvije kategorije: interni i eksterni domino efekt (Reiners
2010). Interni kada se Sirenje velike nesrec¢e odvija unutar podrucja postrojenja i eksterni kada
ono zapocinje izvan njega.

Ovaj scenariji pretpostavlja najgori moguci slu€aj (worst case) odnosno istjecanje Citave
koli¢ine benzina i dizela iz svih spremnika na lokaciji te nastanak eksplozije/pozara kao
posliedica domino efekta.

6 Cozzani, V., Salzano, E., 2004, Threshold values for domino effects caused by blast wave interaction
with process equipment, Journal of Loss Prevention in the Process Industries 17(6), 437-447
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Slika 36. Zone ugroZenosti uslijed unutarnjeg domino efekta

Zona visoke smrtnosti prostire se u radijusu od 193 m od polovice udaljenosti spremnika R-14
i R-15. Zona obuhvaca sve spremnike opasnih tvari na predmetnoj lokaciji, puniliste
autocisterni i vagon pretakaliSte, upravnu zgradu i portu. Unutar ove zone ocekuju se smrtne
posljedice po osobe koje se zateknu unutar navedene zone koja prelazi i granice podrucja
postrojenja te zahvaca susjedne objekte. Zona smrtnosti prostire se u radijusu od 221 m, te
izlazi izvan podrucja postrojenja i zahvaca susjedne objekte na kojima je moguc¢a materijalna
Steta. Unutar ove zone oCekuju se smrtne ozlijede za osobe koje bi se nalazile u navedenoj
zoni u trenutku velike nesreée. Zona trajnih posljedica prostire se u radijusu od 310 m, te izlazi
van granica postrojenja i zahvaéa susjedne objekte na kojima je moguc¢a mala materijalna
Steta, te su moguce ozlijede po osobe koje bi se u trenutku nesre¢e nasle u navedenoj zoni.
Zona privremenih posljedica prostire se u radijusu od 510 m, te izlazi van granica podrucja
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postrojenja, medutim s obzirom na jakost velike nesre¢e ne ofekuju se materijalne Stete niti
ozlijede po osobe koje bi se nasle u predmetnoj zoni.

5.2.13. Procjena ucestalosti moguceg iznenadnog dogadaja

Kako je ranije navedeno, procjena ucestalosti izraunata je prema IAEA — TECDOC-727
metodi.

Racunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocu zbrajanja logaritama:
Np,=N'pt + Nui+ N2+ No+nNp, N=|log 10 P |

gdje je

N"p. - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

Ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara

n; - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

No - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljacku sigurnost
Nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost uCestalosti

U nastavku su prikazane vrijednosti u€estalosti moguceg iznenadnog dogadaja prema svakom
scenariju:

Scenariji la 1b 1c 2a 2b 3 4 5 6 7 8 9
= 3 X 1x 1x 1x 3 X 3 X 1x 3 X 1x 3 X 3 X 3 X
108 107 107 107 107 107 | 10% | 108 | 107 | 107 | 108 | 10

5.3. Pregled proSlih nesreCa i akcidenata s istim prisutnim
tvarima i procesima, nauCena iskustva na osnovi istih te
eksplicitni osvrt na specificne mjere koje su poduzete i
planirane kako bi se buduci akcidenti i velike nesrece
sprijeCile

Na lokaciji podruc¢ja postrojenja SkladiSte i pretakaliSte naftnih derivata Zabok dosad nije

zabiljezena niti jedna velika nesreca.
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5.4. Opis tehniCkih parametara i opreme koriStene pri osiguranju
postrojenja

Sustavi zastite na podrucju postrojenja navedeni su i opisani u Poglavlju 6 ovog lzvjesca.
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6. Mjere zastite i interventne mjere za
ogranic¢avanje posljedica nesrece

6.1. Opis opreme u postrojenju koristene za ograniCavanje
posljedica velikih nesreca na ljudsko zdravlje i okolis,
ukljuCujuéi primjer sustava otkrivanja/zastite, tehniCke
uredaje za ograniCavanje opsega sluc€ajnih ispustanja,
ukljuCujuci rasprsSivaCe vode, vodene zavjese, posude ili
sabirne prostore za slucaj opasnosti, zaporni ventili, sustavi
za inertizaciju, zadrzavanje vode za gasenje pozara

Za provedbu djelotvorne akcije u slu€aju iznenadnog zagadenja, na skladistima TIFON-a se
nalazi osnovni potreban alat i oprema:

- eko kontejner za sakupljanje i zbrinjavanje otpadnih ulja 1.000 lit
- gibljive cijevi promjera 3" i duzine 5 mi 10 m (15 komada)
- gibljive cijevi promjera 4" i duZine 5 mi 10 m (40 komada)
- garnitura klju€eva viljuskatkih, neiskreci od 6 do 32 (1 set)
- garnitura klju€eva okastih, neiskreci od 6 do 32 (1 set)

- garniture nasadnih klju¢eva, gedore od 10 do 32 (1 set)

- klju€evi udarni, neiskreci 24, 27, 28, 30, 32

- garnitura klju€eva viljuSkatkih od 6 do 32 (1 set)

- garnitura klju€eva okastih od 6 do 32 (1 set)

- garniture nasadnih klju¢eva gedore od 10 do 32 (1 set)

- setinbusa 1,5 do 10 mm (1 set)

- Svedska klijesta 17, 27, 3" (3)

- setizvija¢a krizni

- setizvijaca ravni

- Skare za lim male

- Ceki¢i 0,5 kg, 1 kg, 2 kg

- klijesta grip 300 mm

- kljeSta za seger prstenove

- garnitura radpi plosnate, trokutaste i okrugle 250 mm

- busSilica do ®14 mm

- garniture svrdala do 14 mm (Celik)

- set izbija¢a

- pomicno mjerilo 300 mm

- rezna inox plo¢a f 230 (2 komada)

- klijesta za blok zakovice

- gumeni Cepovi spojki za pumpe derivata, 10 setova

- grube rasSpe 200 garnitura

- boreri vidija, 4,5,6,8,10,12

- kljesta za rezanje €. sajli plombi
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- prstenovi ojacanja spojki (8)

- popravljena spojka za pumpu

- bravarski Skripac 140

- kutna brusilica (mala)

- reznaplo¢a ¢ 125 x 6 (5)

- Allim 2 m? debljine 0,7 mm

- tesnit 1,5 mm, 2 mm, i 3 mm tri plo¢e 1500 x 1500 (3)
- pilai 10 listova

- kutna brusilica (velika)

- noz za rezanje brtvi 150 mm i 300 mm (2)
- probijadi, garnitura

Nadzemni spremnici

U skladiste i pretakaliste naftnih derivata tvrtke TIFON d.o.o. zapaljive se tekuéine dopremaju
vagon cisternama, a dopremljene tekucine skladiste u nadzemnim spremnicima. Oko svakog
spremnika izveden je prihvatni bazen — tankvana.

U sljedecoj tablici dane su tehnicke karakteristike spremnika.

Tablica 38. Karakteristike spremnika i kolicine opasnih tvari

Oznaka Kapacitet Opasna Promjer PovrSina | Povrsina Visina
) spremnika P spremnika plasta krova spremnika
spremnika (m?) tvar (m) (m?) (m?) (m)
diesel
R-10 10 000 ) 30,48 1375 729,2 14,36
gorivo
R-11 10 000 diesel 30,48 1375 729,2 14,36
gorivo
R-12 5000 diesel 24,384 918 467,3 12
gorivo
R-13 5000 diesel 24,384 918 467,3 12
gorivo
R-14 2700 benzin 20 566 314 9
R-15 2700 benzin 20 566 314 9

Spremnici su nadzemni s fiksnim krovom, spremnici R-14 i R-15 su opremljeni i s plivaju¢im
membranama unutar spremnika kojima se sprje€ava gubitak benzina ispravanjem i smanjuje
se opasnost od pozara i eksplozije. Spremnici su postavljeni na armirano betonske temelje
koji su s unutarnje strane nabijeni kamenim materijalom i po Citavoj povrSini presvuceni
asfaltnim slojem. Spremnici su s vanjske strane zasti¢eni od korozije.

Dno tankvane izradeno je od nepropusnog betona. Svaka tankvana ima odvod u tehnoloSku
kanalizaciju sa zasunom prema separatoru. Zasuni se otvaraju samo u slu¢aju kada se
tankvana prazni od atmosferske vode ili vode od hladenja spremnika te je na taj nacin
onemoguceno Sirenje pozara kod eventualnog prolijevanja zapaljenog medija iz spremnika ili
tankvane u tehnolosku kanalizaciju.
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Za gaSenje pozara u tankvanama instlirane su zracne komore na zidovima tankvana i iste su
dio sustava stabilne instalacije za gaSenje pozara pjenom. Svaka komora se zasebno akitivra
otvaranjem zasuna. Raspored komora po tankvanama prikazan je u sljedecoj tablici:

Tablica 39. Karakteristike spremnika i koli¢ine opasnih tvari

Tankvana Tip komore Broj komora
Tankvana R - 10 AF - 30 5
Tankvana R - 11 AF - 30 5
Tankvana R - 12 AF - 30 2
Tankvana R - 13 AF - 30 2
Tankvana R - 14 AF - 30 2
Tankvana R - 15 AF - 30 2

Stabilni uredaj za gasenje pozara

Za gasenje pozara spremnika izveden je stabilni uredaj za gaSenje pozZara pjenom Cije
karakteristike su prikazane u sljedecoj tablici:

Tablica 40. Stabilni uredaj za gasenje pozZara pjenom

Broj Zracna | protok fluida . . )
spremnika o(:ri];)ra (1/min) Radni tlak (bar) | Broj komora | Ekspanzija
R 10 AF - 30 1920 - 1320 356-525 7 5-10
R11 AF - 30 1920 - 1320 3,5-5,25 7 5-10
R 12 AF - 30 1920 - 1320 3,5-5,25 4 5-10
R 13 AF - 30 1920 - 1320 356-525 4 5-10
R 15 AF - 30 1920 - 1320 3,5-5,25 2 5-10
R 15 AF - 30 1920 - 1320 3,5-5,25 2 5-10

Stabilni sustav za hladenje spremnika

Na spremnicima j izveden sustav za hladenje raspreSnom vodom. U sljedecoj tablici dane su

tehnicke karakteristike sustava.

Tablica 41. Stabilni sustav za hladenje spremnika

Broi Tip mlaznice Tip mlaznice
) za hladenje | Broj mlaznica | za hladenje Broj mlaznica
spremnika -

plasta krova
R 10 KUVM — 4.5 99 KVM -6 10 + 10
R 11 KUVM — 4.5 99 KVM -6 10 + 10
R12 KUVM -4.5 79 KVM -6 10
R 13 KUVM — 4.5 79 KVM -6 10
R 15 KUVM - 4.5 65 KVM -6 8
R 15 KUVM - 4.5 65 KVM -6
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Podzemni spremnici

Za skladistenje diesel goriva za interne potrebe na podrucju postrojenja nalaze se tri ukopana
spremnika ukupnog kapaciteta 50 m2. Spremnici su izradeni od ¢eli¢nog lima prema Pravilniku
0 izgradni postrojenja za zapaljive tekucine i o uskladiStavanju i pretakanju zapaljivih tekucina.

VagonpretakaliSte

Na vagon pretakaliStu zaprimaju se vagoni s derivatima na skladistenje odnosno otpremaju sa
skladistenja. Istakanje odnosno otpremanje derivata obavlja se pomoc¢u pumpi a vagoni su
spojeni sa skladiSnom instalacijom preko fleksibilnih cijevi. Punjenje vagona vrsi se preko
utakackih ruku i manipulativnih pumpi smjestenih u pumpaoni. PuniliSte se sastoji od &eli¢ne
konstrukcije visine 4 m i duljine 80 m na kojoj je montirano 12 zglobnih utakaca. 1zmedu
kolosijeka je smjeStena galerija. Svi utakaci su uzemljeni i opskrbljeni zasunom i zavrSavaju s
istakackom rukom. Pumpaonica je otvorenog tipa s nastresnicom. Pumpe su centrifugalne s
elektromotornim pogonom.

Cjevovod vagonpretakaliSte — nadzemni spremnici povezan je preko pumpaonice. Djelomi¢no
je izveden pod zemljom, a djelomi&no po cijevnim mostovima. Autonomnost djelovanja sutava
omogucuje se sustavom ventila za regulaciju protoka zapaljivih tekucina.

Sustav za zastitu od pozara pretakaliSta vagon - cisterni

Za zastitu pretakalidta autocisterni koriste se prijevozni bacaéi pjene sljedecih karakteristika:
Proizvodac: Rosenbauer
Tip: RMT 16 A
Tv. Broj: 7412/6240 i 7412/6236
Radno podrucje: horizontalno - 360 °C
vertikalno - 15 - 80 °C

Nazivni tlak: 8 bara
Kapacitet: Q=1 600 I/min
Domet mlaza: voda: 35 - 65 m

pjena: 30 - 45 m

Autopretakaliste

AutopretakaliSte ima dva otoka s dvostranim prilazom sa sedam utakackih ruku.
AutopretakaliSte je opskrbljeno podestom, pokretnim mosti¢cima, mjeraCima protoka, stubiStem
i krovistem. Postavljena su Cetiri uzemljivaéa za cisterne u ,S* izvedbi. Pretakanje s evrsi
pomoc¢u manipulativnih pumpi smjestenih u pumpaoni otvorenog tipa s nadstreSnicom od lima.
Ugradene su centrifugalne pumpe s elektromotornim pogonom kapaciteta 50 m®/h.

Cjevovod autopretakaliSte — nadzemni spremnici povezan je preko manipulativhe
pumpaonice. Djelomi¢no je izveden pod zemljom, a djelomi¢no po cijevnim mostovima.
Autonomnost djelovanja sutava omogucuje se sustavom ventila za regulaciju protoka
zapaljivih tekucina.
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Sustav za zastitu od pozara pretakaliSta auto-cisterni

Za zastitu pretakaliSta autocisterni koriste se projevozni bacaci pjene sljedecih karakteristika:
Proizvoda¢: Rosenbauer
Tip: RMT 16 A
Tv. Broj: 7412/6240 i 7412/6236
Radno podrucje: horizontalno - 360 °C
vertikalno - 15 - 80 °C

Nazivni tlak: 8 bara
Kapacitet: Q=1 600 I/min
Domet mlaza: voda . 35 -65m

pjena: 30 - 45 m

Zatvoreno skladiste i radionica

Skladiste je hala €eli¢ne konstrukcije s krovom blagog nagiba dimenzija 17 x 32 x 4 m.
Vatrogasna pumpaonica

Vatrogasna pumpaonica je samostojeéi objekt dimenzija 8 x 6 m od betonskih elemenata u
produZzenom mortu. U objektu se nalazi prostorija pumpaone za vodu za gaSenje pozara s tri
diesel pumpe i etiri mjeraa voda/pjena.

Vanjska i unutarnja hidrantska mreza za gasenje pozara

U krugu podrucja postrojenja izvedena j vanjska hidrantska mreza za ga3enje pozara.

Raspored i broj hidranata prikazan je u sljedecoj tablici:

Tablica 42. Raspored i broj hidranata

Broj hidranta Oznaka hidranta Pozicija
NH 1,2 A/2B R-15-sjeveroistok
NH 3,4 A/2B R-14-sjeveroistok
NH 5,6,7 A/l2B R-11-sjeveroistok
NH 8, 9 A/2B R-10-sjeveroistok
NH 10 A/2B R-10-sjeverozapad
NH 11, 12 A/l2B R-10-jugozapad
NH 13, 14 A/l2B R 11-jugozapad
NH 15, 16 A/2B R 12-jugozapad
NH 17, 18 A/l2B R 13-jugozapad
NH 19, 20 A/l2B R 13-jugoistok
NH 21, 22 A/2B podzemni spremnici
NH 23 A/l2B ulazna porta
NH 24, 25 A/l2B upravna zgrada
NH 26 A/2B skladiste
NH 27, 28, 29, 30, 31 A/2B sjeverna strana uz ogradu
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Uredaji za dojavu pozara

Sustav za dojavu pozara s automatskim javljaima poZara izveden je u upravnoj zgradi i
zatvorenom skladistu i radionici, dok su na otvorenom prostoru razmjesteni ruéni javljaci
pozara. Vatrodojavna centrala smjeStena je u portirnici s-nadzorom 0 - 24 sata.

Elektro i gromobranska instalacija

Elektricna instalacija je izvedena podzbukno i nadzbukno sa sustavom zastite od previsokog
napona dodira TN-a. Elektri¢na instalacija izvedena u protueksplozivnoj izvedbi u skladu je s
propisima o elektriCnim postrojenjima ugroZzenim ekplozivhim smjesama. Zone opasnosti su
potvrdene od strane ,S* komisije. IzvrSen je nadzor nad instalacijom u protuekplozivnoj izvedbi
od strane ,S* komisije s pozitivnim rezultatom. Zastitho uzemljenje izvedeno je posebnim
vodi¢em koji je razdvojen od nultog vodi¢a kroz cijeli sustav, a spojen na razvodnoj plogi.
Zastita od Stetnih posljedica struje kratkog spoja je izvedena izborom odgovarajuceg
osiguraca. U trafostanici je smjeStena glavna sklopka za isklju€enje elektricne energije na
cijelom podrucju postrojenja. |z te trafostanice izvedeno je napajanje svih razvodnih ormara
po objektima Skladista Zabok. Uzemljenje kolosijeka na vagonpretakalidtu izvedeno je Fe-Zn
trakom 30 x 4 mm, a kolosijek je na ulazu u skladiSte odvojen izoliranim umecima na dva
mjesta na razmaku od najveCe duzine Zeljeznickog vagona da se izbjegne premostenje
ZeljezniCkom kompozicijom. Uzemljenje spremnika za skladiStenje zapaljivih tekucina
izvedeno je s po Cetiri uzemna zdenca koji su medusobno povezani Fe-Zn trakom 30 x 4 mm
i vezani na mrezu koja seproteze oko skladista. Manipulativni cjevovod uzemljen je svakih 60
m na najblize uzemljenje te je izvrSeno premostenje prirubnica. Uzemljenje ostalih objekata
izvrSeno je Fe-Zn trakom 30 x 4 mm i povezano na instalaciju oko skladiSta. Na auto i vagon
pretakaliStu postavljene su zastitne sklopke u ,S* izvedbi s kabelom za uzmeljenj ecisterni. Na
lokaciji je postavljeno ukupno 4 komada tipkala za isklju€enje elektriCne energije.

Fizicko tehnicka zastita

FiziCko — tehniCku zastitu osoba i imovine na podrudju postrojenja vrse zaposlenici (zastitar) u
obilasku i uz pomoc sustava videonadzora koji je u fazi implementacije. U svakoj smjeni nalaze
se dva zastitara koja obilaze lokaciju prema rasporedu.

Zastitna oprema

Zastita disSnih putova: u slu€aju da je koncentracija visa od dozvoljene, koristi se zastitna
polumaska ili maska za cijelo lice (HRN EN 136/AC:2006) s kombiniranim filtrom za organske
plinove/pare (vrsta filtera A-P, to¢ka vrenja >65 °C), a navojni priklju¢ak zadovoljava normu
HRN EN 14387 i HRN EN 143-1 (tocka vrenja >65 °C. Tijekom pozara koristi se samostalni
uredaj za disanje s otvorenim krugom sa stlacenim zrakom (HRN EN 137).

Zastita ruku: za kontinuirano zastitne rukavice od postojanog i nepropusnog materijala poput
nitrilne gume ili vitona (HRN EN 374-3, s vremenom proboja >240 minuta)

Zastita ociju: zastitne naocale ili vizir kod nizih koncentracija (HRN EN 166), a zastitna maska
kod visih koncentracija.

Zastita koze i tijela: kemijski otporne rukavice, odjeca i pregaCa (gdje postoji opasnosti od
prskanja).
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Organizacijske mjere

Na lokaciji podrucja postrojenja primjenjuju se sljedeée preventivne organizacijske mjere:
- odredene su odgovorne osobe za postupanje u slu¢aju nesrece;

- djelatnici se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara i spasavanje
ljudi i imovine i rad na siguran nacin;

- redovno i periodi¢no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika (najmanje jednom
godisnje);

- instalacije se redovito periodiCki pregledavaju od strane ovlastene tvrtke. Sve instalacije
imaju vazeca Uvjerenja sukladno propisima;

- primjenjuju se sigurni radni postupci (na lokaciji su postavljene oznake upozorenja i
obavijesti, spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti jedan od drugog,
opashim tvarima rukuju samo djelatnici osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima,
spremnici se redovito pregledavaju (korozija, ispravnost ventila i sl.), osigurava se lokacija
za vrijeme pretakanja opasnih tvari);

- odrzavaju se i kontroliraju uredaji i oprema;

- putovi za transport tereta i putovi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do
presijecanja i poklapanja istih, svi transportni putovi su oznaceni i pravilno su osvijetljeni;

- svi otvori, kanali i $ahtovi koji su potrebni za odvijanje tehnoloSkog procesa prekrivaju se
odgovarajuéim poklopcima ili su ogradeni odgovaraju¢im ogradama;

- strogo se poStuju interni propisi tvrtke kojima su definirani postupci i potrebna sredstva
(financijska i materijalna) za provodenje planova, osposobljavanje ekipa za djelovanje u
sluc¢aju izvanrednog dogadaja, planiranje vjezbi i dr.;

- za sve posjetitelje koji dolaze u krug podrudja postrojenja odrZzava se edukacija o
opasnostima i potrebnim mjerama u slu€aju iznenadnih dogadaja, a za tu svrhu napisane
su i sigurnosne upute koje su dostupne svim posjetiteljima.

6.2. Organizacija uzbunjivanja i intervencije

Opasnost po zdravlje i zivot ljudi, imovine i okoliSa dijele se prema stupnjevima ugrozenosti:

kada je iznenadni dogadaj unutar granica jednog dijela postrojenja te je
I. STUPANJ . ; . . . ,
x djelovanjem aktivnosti procesnog osoblja, onemoguceno lokalno
UGROZENOSTI e . . : .
Sirenje i utjecaj izvan granica tog tehnoloskog djela postrojenja.
kada unato€ aktivnostima procesnog osoblja, nije mogucée sprijediti
Il. STUPANJ lokalno Sirenje i utjecaj izvan granica dijela tehnolodkog objekta u
UGROZENOSTI kojem je incident nastao, ali opasnost ostaje unutar tehnoloskog dijela
postrojenja
. STUPANJ kada su razmjeri iznenadnog dogadaja takvi da prijete Sirenjem izvan
UGROZENOSTI granica postrojenja
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Kod |. stupnja ugrozenosti evakuira se lokalni prostor i radnici u neposrednoj blizini, a ostali
se informiraju o dogadaju, pripremaju za evakuaciju ali Eekaju daljnje informacije o postupaniju.
Ovisno o procjeni i obimu iznenadnog dogadaja spasava se i vrijedna imovina.

Kod Il stupnja ugrozenosti evakuira se ugrozeni prostor i iskljuCuje se iz rada kompletno
postrojenje, a ostali radnici se informiraju o dogadaju i pripremaju za evakuaciju. SpaSava se
vrijedna imovina, zavisno o moguc¢nostima, ostali prostori se osiguravaju od moguéeg Sirenja
incidenta.

Kod lll stupnja ugrozenosti HITNO se evakuiraju svi radnici iz ugrozenih objekta, informira
se okolno stanovnistvo i prema mogucnostima se provodi priprema za evakuacija istih. Prema
mogucnostima spasava se i vrijedna imovina.

U slucaju pojave pocetnog pozara ili ako prijeti neposredna opasnost za izbijanje pozara svaki
djelatnik na podrucju postrojenja duzZan je ukloniti opasnost ili ugasiti pozar mobilnim
vatrogasnim aparatima, vanjskom ili unutarnjom hidrantskom mrezom ukoliko to moze uciniti
bez opasnosti za sebe ili druge osobe.

Djelatnik koji je uocCio pozar duzan je o tome odmah obavijestiti odgovornu koji ¢e aktivirati
sirenu za uzbunjivanje. Odgovorna osoba, koja utvrduje stanje na lokaciji, pruza stru¢nu
pomo¢ djelatnicima na podrucju postrojenja te o iznenadnom dogadaju obavjestava Direktora.
Sirena za javno uzbunjivanje sluZi za uzbunjivanje djelatnika na podrucju stanovnistva u
okruzenju podrucja postrojenja. Kod manijih akcidenata poziva se ZJVP Zabok, a kod vecih
ZC112 na naéin da u radno vrijeme og&evidac javlja odgovornoj osobi koji poziva direktno ZJVP
Zabok ili ZC112. Van dnevnog radnog vremena, vatrogasac-&uvar ima ovlast direktno zvati
ZJVP Zabok ili ZC112.

Osposobljeni djelatnici na lokaciji pristupaju gasenju pozara na podrucju postrojenja.
Vatrogasnu intervenciju vode profesionalni vatrogasci na lokaciji (¢lanovi ZJVP). Na lokaciji se
nalazi stalno smjesteno vatrogasno vozilo ZJVP. Sa svim dogadajima i akcijama na lokaciji
upoznat je Direktor.

Ako su osposobljeni djelatnici odnosno Interventna ekipa, Tim kriznog menadmenta na lokaciji
uspjeli ugasiti pozar sa svim raspolozivim sredstvima i opremom za ga$enje, o akciji gadenja
obavjeStavaju Direktora koji o dogadaju izvjeStava nadlezne u tvrtki (Generalni direktor) i PU,
te ZC 112 te dogadaj upisuje u knjigu evidencije. Interventnu ekipu &ine profesionalni
vatrogasci i dobrovoljni vatrogasci, a Tim kriznog menadmenta ¢&ine (Tehnicki
direktor/Rukovoditelj Skladista, kooridnator ZNR -ZOP, Stru¢njak ZNR). Takoder postoji i Tim
kriznog menadzmenta na razini cijele grupacije te je navedeno detaljnije pojasnjeno u
Unutarnjem planu.

Kada Direktor ili po ovlastenju direktora odgovorna osoba procjeni da opasnost prelazi
moguénosti snaga na podrugju postrojenja, uzbunjuje ZC 112 radi aktiviranja vanjskih snaga
sustava civilne zastite.

Direktor ili po ovlastenju direktora odgovorna osoba uzbunjuje Zupanijski centar (ZC) 112
sukladno Odluci o prijemu priopéenja prema ZC 112 i daje kratki opis i karakter nastalog
poZara te traZi intervenciju interventnih sluzbi preko ZC 112. Sukladno Odluci o prijemu
priopéenja prema ZC 112, ZC 112 po potrebi moZe uzbuniti i zastitar vanjske zastitarske sluzbe
(na lokaciji porte prisutan je djelatnik od 0 — 24 h).
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Direktor s obzirom na situaciju na terenu obavjestava javnost. Vanjske snage sustava civilne
zastite, JLS kao i tijelo za primjenu Vanjskog plana izvje$tavaju se putem ZC 112.

Direktor odgovoran je takoder za aktiviranje vanjskih snaga za sanaciju kako bi pristupili
sanaciji posljedica nastalog dogadaja.

Nakon sanacije pristupa se analizi i otkrivanju uzroka nastalog dogadaja i sastavlja se kona¢no
izvjeS¢e o nesredi.

Nacin komunikacije s vanjskim snagama

Kada se procjeni da operater vlastitim snagama zbog opsega nhastalog dogadaja nije u
mogucnosti u cijelosti, na vrijeme ili iz drugih razloga provesti akciju evakuacije ili spasavanja,
odmah zatraziti pomo¢ vanjskih ugovorenih kapaciteta vatrogastva (ZJVP) te zurnih sluzbi —
putem ZC 112 (timovi hitne medicinske pomod¢i, policija i dr.) te daljnji tijek vodenja akcije
koordinirati s odgovornim osobama ovih sluzbi, pri ¢emu ih obvezno izvjeStava o svim do tada
poduzetim mjerama, provedenim radnjama i uo¢enim opasnostima.

Operater ima izradenu Odluku o prijemu priopéenja prema ZC 112.

Uloge osposobljenih djelatnika:

- osigurati brzu i ucinkovitu evakuaciju i spaSavanje, prema svojim ovlastima i
odgovornostima.

- sustavom komunikacije obavijestiti odgovorne osobe i institucije,

- koristiti propisanu zastitnu odjec¢u i opremu prilikom intervencije,

- ucCiniti sve radnje kako bi se posljedice nesrece svele na najmanju moguéu mjeru,

- sprijeCiti prilaz mjestu nesreCe osobama koje ne sudjeluju u intervenciji,

- iskljuciti sve mogucée izvore zapaljenja,

- spaSavati ljude,

- ozlijedenim osobama pruZiti prvu pomo¢,

- nakon sprje€avanja Sirenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanacije.
Rano obavjescivanje i uzbunjivanje lokalne zajednice

Tijekom ovladavanja krizom i kod sanacije posljedica u podrucju i van perimetra postrojenja,
struéni radnici operatera pruzati ¢e stru¢nu pomo¢ interventnim ekipama u provodenju mjera
zastite i spaSavanja, a posebno Celnicima lokalne samouprave, za sadrzaje za koje su oni
mjerodavni u jedinstvenom sustavu civilne zastite.

Sukladno ¢lanku 129. Zakona o za$titi okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
operater je duzan bez odgadanja obavijestiti MZOE i srediSnje tijelo drzavne uprave nadlezno
za poslove civilne zastite o trenutku pojave velike nesrece te dostaviti informacije o:

- uzrocima odnosno uvjetima zbog kojih je nastala velika nesreca,
- opasnim tvarima prisutnim za vrijeme i nakon velike nesrece,

- procjeni posliedica uzrokovanih velikom nesreéom za ljudsko zdravlje i Zzivot,
materijalna dobra i okolis,
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- poduzetim interventnim mjerama, odnosno dodatnim aktivnostima.

Isto tako, operater je duzan obavijestiti navedena tijela i o aktivnhostima i mjerama poduzetim
za ublazavanje srednjoro¢nih i dugoro¢nih posljedica velike nesreCe te o aktivhostima i
mjerama za sprje€avanje moguéeg ponavljanja nesreca.

Informiranje javnosti dogovoriti ¢e Direktor.

Aktiviranje Celnika lokalne samouprave (a oni svojih Stozera za$tite i spa$avanja odnosno
StoZera civilne zastite na podrucjima gdje su osnovani sukladno Zakonu o sustavu civilne
zastite (NN 82/15, 118/18)) vrsi ZC 112, sukladno procjeni razvoja situacije i intenziteta ugroza
iznenadnih dogadanja kod operatera, ali ¢e isto izvrSiti i operater neposredno (kod
procijenjenog lll. Stupnja ugrozenosti).

6.3. Opis vanjskih i unutrasnjih raspolozivih resursa
Operativne snage podrucéja postrojenja

- Interventna ekipa;

- Tim kriznog menadZmenta;

- Procesno osoblje;

- Osposobljeni radnici za pruzanje prve pomodi;

Vanjske operativne snage

- PU Krapinsko-zagorska, Policijska postaja Zabok
- Zagorska javna vatrogasna postrojba Grada Zaboka (ZJVP Grada Zaboka)

- Sredidnje tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove civilne zastite, Podruéni ured
Krapina

- Dom zdravlja Krapinsko-zagorske Zupanije, Ispostava Zabok
- Zavod za hitnu medicinu Krapinsko-zagorske Zupanije, Ispostava Zabok

- specijalizirane tvrtke (FLAMMA-TEH d.o.0., ZM-MONTAG d.o.0. Zagreb, MONTER
STROJARSKE MONTAZE Zagreb, MONTMONTAZA — NEP Zagreb, EKO-KEM d.o.0.
Rijeka, DEZINSEKCIJA - Rijeka, ZAGREBPETROL d.o.0., IND — EKO, Rijeka,
RIJEKATANK, Rijeka, MEDVED & CINK, ZM MONTAG d.o.0., HRVATSKE
ZELJEZNICE Kolodvor Zabok

U slucaju akcidenta djelatnici reagiraju po naputku iz Unutarnjeg plana.

Istovremeno s radnjama mobilizacije lokalnog karaktera, voditelj Skladista o iznenadnom
dogadaju obavjestava:

- SrediSnje tijelo drzavne uprave nadlezno za poslove civilne zastite, Podruc¢ni ured
Krapina

- Zagorska javna vatrogasna postrojba
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- Policijsku upravu Krapinsko-zagorsku, Policijsku postaju Zabok

- Zavod za hitnu medicinu Krapinsko-zagorske Zupanije, ispostava Zabok
- StoZer civilne zastite Grada Zaboka

- Ministarstvo zastite okoliSa i energetike

- Specijalizirane i ovlastene tvrtke koje sudjeluju u provedbi interventnih mjera u slu€aju
nesrece

6.4. Opis tehnickih i netehnic¢kih mjera vaznih za ograniavanje
uCinka velike nesrece

Tehnicke mjere

Spremnici

Grupe spremnika su smjestene unutar zastitnih tankvana koje mogu, u slu€aju izlijevanja,
primiti cjelokupan sadrzaj jednog spremnika. Izvedene su stabilne instalacije za hladenje i
gaSenje spremnika te drugi zastitni uredaji i instalacije koje sluze za sprje€avanje nastajanja i
Sirenja pozara i eksplozija.

Unutarnji putovi i prometnice

Svi putovi i prilazi su asfaltirani ili od armiranog betona za nosivosti teSkih vozila i
zadovoljavajuée Sirine. Svi putovi su ujedno i vatrogasni, odnosno pozarni te omogucéavaju
pristup svim objektima za potrebe vatrogasne intervencije i evakuacije u slu€aju potrebe.

Putovi za transport tereta i putovi za kretanje radnika izvedeni su tako da ne dolazi do
presijecanja i poklapanja istih. Svi transportni putovi su oznaceni i pravilno su osvijetljeni.

Svi otvori, kanali i Sahtovi koji su potrebni za odvijanje tehnoloSkog procesa prekrivaju se
odgovarajuéim poklopcima ili su ogradeni odgovaraju¢im ogradama.

Gradevine (prostor operatera)

Gradevine na predmetnoj lokaciji izgradene su u skladu s postoje¢im vazecim propisima za
razdoblje kad je gradeno. Vec pri projektiranju se vodilo se raCuna o svim detaljima u smislu
zastite od poZara, zaStite na radu i zastite okoliSa prema tada vazecéim propisima.

Instalacije (Instalacije za qgaSenje i hladenje spremnika, elektroenergetske, plinske,
gromobranske, strojarske)

Instalacije se redovito periodicki pregledavaju od strane ovlastene tvrtke. Sve instalacije imaju
vazeca Uvjerenja sukladno propisima.

Sustav kanalizacije

TehnoloSka i zauljena kanalizacija
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Sustav za odvodniju i pro€is¢avanje tehnoloSkih i zauljenih otpadnih voda sastoji se od: sustava
ukopanih kanalizacijskih cijevi; revizijskih okna;razdjelnih gradevina;uredaja za pred tretman
otpadnih tehnoloskih i zauljenih voda (separatori ulja).

Otpadne vode tehnoloSke kanalizacije tretiraju se isto kao i zauljene vode te se zajedno
odvode do uredaja za predtretman. Tijekom remonta moguéa je pojava otpadnih voda
zagadenih raznim kemikalijama (emulgatori, inhibitori i sl.).

Sustav sanitarne kanalizacije se sastoji od: kanalizacijskih cijevi odgovaraju¢eg profila
revizijskih okna; odvaja¢a masti i sabirne jame.

Oborinska kanalizacija

Ovisno o Cistoéi slivnih povrsina razlikuju se Cista i uvjetno Cista oborinska kanalizacija. Ovom
kanalizacijom sakupljaju se sve oborinske vode na pogonu, sustavom glavnih kolektora i
njihovih ogranaka i izravno odvode do uredaja za pred tretman. Uvjetno Cista oborinska voda
je preko rasteretnih gradevina spojena na zauljenu, odnosno Cistu oborinsku kanalizaciju.

Sustav odvodnje oborinske kanalizacije sastoji se od:slivnika-pjeskolova; asfaltnih rigola;
sustava ukopanih kanalizacijskih cijevi, rasteretnih gradevina i revizijskih okna.

Netehni¢ke mjere

Odredene su odgovorne osobe za postupanje u slu¢aju nesrece.

Djelatnici se osposobljavaju za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara i spasavanje
ljudi i imovine i rad na siguran nacin.

Redovno i periodi€no se provjeravaju znanja i provode vjezbi radnika (najmanje jednom
godisnje).

Primjenjuju se sigurni radni postupci (na lokaciji su postavljene oznake upozorenja i obavijesti,
spremnici opasnih tvari nalaze se na pravilnoj udaljenosti jedan od drugog, opasnim tvarima
rukuju samo djelatnici osposobljeni za rukovanje opasnim tvarima, spremnici se redovito
pregledavaju (korozija, ispravnost ventila i sl.), osigurava se lokacija za vrijeme pretakanja
opasnih tvari).

Odrzavaju se i kontroliraju uredaiji i oprema.

Strogo se postuju interni propisi tvrtke TIFON d.o.0. kojima su definirani postupci i potrebna
sredstva (financijska i materijalna) za provodenje planova, osposobljavanje ekipa za djelovanje
u slu€aju izvanrednog dogadaja, planiranje vjezbi i dr.

Osim ve¢ navedenih mjera vaznih za ograniCavanje velike nesre¢e potrebno je navesti
edukaciju zaposlenika i vanjskih tvrtki.
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IzvjeSce o sigurnosti
Prilog 1. Shematski prikaz podrucja postrojenja

Prilozi
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Prilog 2. Popis zakonske osnove

ZAKONSKA OSNOVA

Zakon o zastiti okolisa (NN, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Uredba o sprje€avanju velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17)
Zakon o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18)

Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 )

Zakon o rudarstvu (NN 56/13, 14/14)

Zakon o kemikalijama (NN 18/13)

Zakon o zaétiti prirode (NN 80/13, 15/18)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)
Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zastite zdravlja radnika te tehniCkom nadgledanju
postrojenja, opreme, instalacija i uredaja u prostorima ugrozenim eksplozivnom atmosferom
(NN 39/06)
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Prilog 3. Procedure/Upute unutar sustava upravljanja sigurnoscu

N

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.

POLITIKA SPRECAVANJA VELIKIH NESRECA (LIPANJ. 2018. GODINE)
PROCJENU RIZIKA PR-SKLADISTE (01/15 DANA 20.02.2015)

PLAN U KRIZNIM SITUACIJAMA (CRISIS MANAGEMENT PLAN SEC 1 TIF2
(OZUJAK 2019))

PROCJENA | PLAN UGROZENOSTI OD POZARA | TEHNOLOSKE EKSPLOZIJE
(BROJ: TD-PR/ 01 — 03, 2015)

UPUTA O PROCEDURI PRIHVATA | OTPREME GORIVA SA SKLADISTA NAFTNIH
DERIVATA U ZABOKU (KOLOVOZ 2010)

UPUTA O RADNIM POSTUPCIMA KOD PRETAKANJA ADITIVA NA SKLADISTU
ZABOK (KOLOVOZ 2010)

UPUTA O RADNIM POSTUPCIMA NA AUTOPUNILISTU SKLADISTA ZABOK
(KOLOVOZ 2010)

UPUTA O RADNIM POSTUPCIMA NA VAGONPRETAKALISTU SKLADISTA ZABOK
(KOLOVOZ 2010)

UPUTA ZA RAD SA STABILNIM SUSTAVOM ZA GASENJE POZARA NA
SKLADISTU NAFTNIH DERIVATA U ZABOKU (VELJACA 2005)

ZAPISNIK O OBVEZNOJ GODISNJOJ PROVJERI OSPOSOBLJAVANJA
DJELATNIKA ZA POSLOVE SKLADISTENJA | PROMETA ZAPALJIVIH TEKUCINA
I/ILI PLINOVA | UPOZNAVANJE S MJERAMA ZA SPRECAVANJE NASTANKA |
SIRENJA POZARA | EKSPLOZIJE TE POSTUPCIMA ZA GASENJE

EX PRIRUCNIK ODRZAVANJA (STUDENI 2008)

EX DOKUMENTACIJA - TN PROSTORA

UPRAVINA OCJENA ZA SUSTAV UPRAVLJANA SIGURNOSCU (LIPANJ 2017)
PRAVILNIK ZA LOGISTICKE OPERACIJE (HSE_1_G18)

UPUTA ZA LOGISTICKO ODRZAVANJE ( LOG_1_G6)

PRAVILNIK U PLOMBIRANJU U ODJELU TRANSPORTA (LOG_TIF1)
PROCEDURA PRIHVATA | OTPREME GORIVA SA SKLADISTA NAFTNIH
DERIVATA U ZABOKU (LOG_1_G1_LOG1_TIF2_V1)

PRAVILNIK O PECATIRANJU NA SKLADISTU NAFTNIH DERIVATA
(LOG_1_G1_LOG1_TIF3)

PRAVILNIK AKTIVNOSTI | SIGURAN RAD VOZACA AUTOCISTERNI
(LOG_1_G4 _LOG1_TIF2_V2)

PRAVILNIK O PECATIRANJU U ODJELU TRANSPORTA (LOR)

PROCJENA RIZIKA ZA RADNA MJESTA (HSE_1_G_TIF1_V2)

PLAN REAGIRANJA U HITNIM SLUCAJEVIMA (HSE_1_G14_TIF1)

PLAN | CILJEVI ZASTITE NA RADU, ZASTITE POZARA | ZASTITE OKOLISA
(HSE_1_G4_TIF1_HSE)

1IZVJESCE O AUDITIMA (HSE_1_TIF15)

1IZVJESCE O SIGURNOSTI

UNUTARNJI PLAN

UPUTE O NACINU PONASANJA | RADA NA SIGURAN NACIN VANJSKIH
IZVOPACA

DNEVNIK RADOVA ODRZAVANJA

ZAPISI | KONTROLNA KNJIGA PROVJERE POGONSKE ISPRAVNOSTI,
SPREMNOSTI | ODRZAVANJA SUSTAVA ZASTITE OD POZARA
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30. KONTROLNA LISTA PREGLEDA ZA VOZACE | AUTOCISTERNE SA UPUTAMA
ULAZA | POSTUPAKA U SLUCAJU IZVANREDNIH SITUACIJA.

31. CESTIFIKATI/ATESTI/ISPITIVANJA

- NALAZ EX AGENCIJE

- PREGLED OPREME U S IZVEDBI /VIZUALNI/KONTROLNI/DETALJNI)

-  VODOPRAVNA DOZVOLA

- STATICKI ELEKTRICITET-KONTROLNA KNJIGA

-  GROMOBRANSKA INSTALACIJA-KONTROLNA KNJIGA

-  SKLOPKA ZA UZEMLJENJE AUTOCISTERNE

- ISPITIVANJE UREDAJA S POVECANOM OPASNOSTI-OSTALI UREDAJI

- ISPITIVANJE UREDAJA S POVECANOM OPASNOSTI-KOSILICE TRIMERI
TRAKTORIITD

- ISPITIVANJE HIDRANTSKE MREZE

- ISPITIVANJE ELEKTRICNIH INSTALACIJA

-  KONTROLA TIPKALA ZA UDARNOG TAI PAI

- ISPITIVANJE ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA

- ISPITIVANJE PROTUPANICNE RASVJETE

- ISPITIVANJE NEPREKINUTOSTI ZASTITNOG VODICA

- ISPITIVANJE VATRODOJAVNOG SUSTAVA

- ISPITIVANJE BOJLER ZA ETAZNO GRIJANJE

- ISPITIVANJE RADNE OKOLINE

- ISPITIVANJE OTPADNIH VODA PO VODOPRAVNOJ DOZVOLI

- PREGLED ODRZAVANJA SEPARATORA

-  KONTROLA NEPROPUSNOSTI KANALIZACIJSKOG SUSTAVA

- DDD MJERE

- DRAGER EKSPLOZIMETAR

- DRAEGER ALKOTEST

- SPREMNICI ZA DERIVATE

- VOLUMETRI

-  VATROGASNI APARATI

- SERVIS PLINSKOG BOJLERA
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